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Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular 

Yeni  yılla  birlikte  19 *  Cildimize  başlarken,  ça 
daş  bilimsel  ve  teknik  gelişmeleri  buluşları  i 
alanlardaki  yeni  yaklaşımları  ve  haberleri  toptumı 
muza  iletme  çabamızda.  18  yılı  da  geride  bırak 
mış  bulunuyoruz. 

Olanaklarımız  ve  okuyucularımızla  sürdürmeye 
özen  gösterdiğimiz  yönkrdirict  diyalog  çerçevesin¬ 
de  ortaya  koyduğumuz  bu  çabalarımızı  bundan 
böyle  daha  da  yoğunlaştıracağa.  Teni  yılda,  her 
sayımızda  daha  iyiyi  gerçekleştirmeyi  beğeninin 
artırmayı  amaçlıyor  ve  bunu  sağlayacağımıza 
inanıyoruz * 

Geçen  sayıda  tamamlanmış  bulunan  dergimi¬ 
zin  1985  yılı  (18lnci)  cilt  cilt  kapağı  ve  index  ha • 
zır itk  çatışmalarım  hızla  sürdürüyoruz ,  Önümüz¬ 
deki  1—1,5  ay  içinde  citt  kapağı  ve  indeksten  sa¬ 
tışa  sunacağıma ı  umuyoruz * 

Bildiğiniz  gibi  elden  geldiği  kadar  her  kesin 
utanabileceği  düzeyde  tutmaya  özen  gösterdiğiniz 
dergimizin  fiyatım  ve  buna  bağlı  olarak  abone  üc¬ 
retini  her  yıl  yemden  saptıyor *  bu  fiyatı  yıi  sonu¬ 
na  kadar  koruyoruz.  Bu  yıl  da  ay  m  uygulamayı 
sürdürerek,  yeni  fiyatlarımızı  önümüzdeki  sayılarda 
duyuracağız.  Yeni  fiyatlarımızı  duyuruncaya  kadar 
eskileri  geçerli  olacağından,  özellikle  abonem  sü- 
releri  dolan  ya  da  yeni  abone  olacak  okuyucuları 
miza  artışların  abonelere  yansıtılmayacağım,  bu 
açıdan  Ocak  ayı  içindeki  süreyi  değerlendirmele¬ 
rini  hatırlatıyoruz , 

Yeni  y tim  tüm  okuyucularımıza  başan  ve  mu * 
(u/ufc  getirmesini  diteriz , 
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Akdeniz'in  Feneri: 

STROMBOLİ 

YANARDAĞI 

Dr  .Tuncay  EBCAN*  t  1  ^|ı  Sj 
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İtalya'da,  Sicilya  kıyılarının  kuzeyinde  yer  atan  ve  "Ae- 
olUn  adalan"  olarak  adlandırılan  7  küçük  volkanik  adadan 
biri  olan  Stromboli  adasındaki  yanardağ,  binlerce  yıldan  bert 
ortalama  IS  dakikada  bir  lav  püskü  irmekte  ve  pek  çok  yer* 
bilimcinin  ilgisini  çekmektedir.  Stromboli  yanardağının  bu  ka¬ 
dar  uzun  zamandan  beri,  son  derece  düzgün  aralıklarla  akü* 
vitesini  sürdürmesi,  kendisini  yeryüzündeki  aktif  yanardağlar 
arasında  benzeri  olmayan  tek  örnek  haline  getirmiş  ve  "Ak* 
den  iz’ in  Feneri’ 1  olarak  adlandırılmasına  neden  olmuştur. 

Aeolian  ad  alan,  dünyada  ada  yayı  volkaniımasmın  olu¬ 
şum  ve  etkinlik  koşullarının  en  güzel  gözlenebildiği  bölge¬ 
lerden  biri  olup,  tamamen  çeşitli  volkanik  kayaçlardan  olu* 
şan  bu  adalarda,  yaklaşık  1 ,3  milyon  yıldan  beri  volkanzzma 
süregelmektedir.  Ada  yay  t  volkan  uması;  yeryuvarı  n  m  dış  kıs* 
mini  oluşturan  yaklaşık  75*100  km.  kalınlıktaki  katı  litosfe¬ 
rin  hareketi!  olan  parçalarından  birinin,  diğerine  doğru  yak¬ 
laşması  ve  onun  altına  dalması  sonucu  meydana  gelmekte¬ 
dir,  Litosferin  7  büyük  ve  yaklaşık  12  küçük  parçadan  ibaret 
olup  plaka  adı  verilen  bu  parçalar» ,  litosferin  altında  yer  alan 
ve  daha  yumuşak  ve  kısmen  akıcı  olan  Astenosfer  üzerinde 
yüzer  durumda  ve  birbirlerine  göre  hareket  halindedirler,  Kı¬ 
talar  ise,  kendilerinden  çok  daha  kalın  ve  büyük  olan  bu  pla¬ 
kalar  içine  gömülmüş  ve  bunlar  üzerinde  taşman  yolcular  gi¬ 
bidirler,  Plakalann  birbirine  yaklaştıkları  durumlarda,  Önce 
çarpışma  olun  sonra  ya  birbirleri  üzerine  binerek  sıkışırlar, 
ya  da  biri  diğerinin  altına  dalan  Plakalardan,  nispeten  daha 
ince  olanının  diğerinin  akma  dalmasına  ve  alttaki  Astenosfe- 
re  kadar  utoşıp  içine  batmasına,  yitim  (Subduction)  adı  veri¬ 
lin  Bu  olayda,  litosferin  batan  kısmı  yumuşak  Astenosfer  için¬ 
de  eriyerek  kaybolur,  Böylece,  yaklaşık  1 50-300  km.  derin¬ 
likte  bir  magma  oluşur  ve  üstteki  plakaya  doğru  yükselerek 
yeryüzüne  çıkıp  volkanları  meydana  getirin  Milyonlara  yıl 
süren  bu  olayda,  eğer  üstteki  plaka  üzerinde  bir  deniz  yer 
alıyorsa,  yeryüzüne  çıkan  magma  bu  denizin  içinde  volkanik 
kayalar  oluşturmaya  başlar.  Volkanıma  ile  volkanik  adalar 
meydana  gelir  ve  bunlar  genellikle  bir  yay  şeklinde  sıralanır¬ 
lar  Denizde  oluşmaya  badyan  bu  volkanik  adalara  "Ada  yayı" 
adı  verilir, 
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Yitim  olayı  ve  ada  yayı  volkanizmasmm  yeryüzünde  ti* 
pik  bir  örneği  de  Akdeniz'de,  İtalya'da  Tirçniyen  denizinde 
bulunmakta  olup,  Afrika  plakasının,  kuzeye  doğru  hareket 
ederek  İtalya  plakası  akma  dalmasıyla  bir  yay  şeklinde  sırala* 
nan  7  volkanik  ada  (Aeolian  adaları)  meydana  gelmiştir,  Af¬ 
rika  plakası,  zamanımızdan  yaklaşık  15  milyon  yıl  önce,  İta!* 
ya  plakası  altına  dalmaya  başlamış  ve  bu  bölgede  Astenosfer 
içine  dalan  Afrika  plakasının  kenar  kısmının  13,5  milyon  yıl¬ 
da  erimesiyle  oluşan  magma  ise  1,3  milyon  yıldan  beri  Tire- 
niyen  denizinde  bîr  ada  yayı  volkanız  ması  meydana  getirmiş - 
tır.  Alicudl,  Rîicudıv  Solma,  Lipari,  VuJkano,  Panama  ve  Sırom 
boli  adlı  bu  volkanik  adalar  farklı  zamanlarda  oluşmaya  baş¬ 
lamışlardır  ve  bazılarında  oluşma  süreri  günümüzde  de  de 
vam  etmektedir,  Volkanıma  1,3  milyon  yıl  önce  denk  al¬ 
tında  başlamış  ve  ilk  volkanik  aktivite  yaklaşık  500,000  yıl 
sürmüş;  bu  sırada  Alrcudi  ve  Panarea  adalarının  tamamı  ile 
Salına  ve  Filicud i  adalarının  bir  kısmı  meydana  gelmiştir,  Uzun 
bir  suskunluk  döneminden  sonra,  İkinci  volkanik  aktivite  İse 
yaklaşık  220.000  yıl  kadar  önce  başlamış  ve  13.000  yıl  önce 
Salına  ve  Filicudi  adalarının  oluşumu  bitmiş  olup:  Lipari,  Vul- 
kano  ve  Stromboli  adalarında  ise  volkanızma  süregelmekte¬ 
dir  İtalyan  volkancılar.  bu  adalarda  yaptıklar  uzun  çalışma¬ 
lar  sonucunda,  lavların  en  yaşlılarından  itibaren  çeşitli  ör¬ 
nekler  alarak  laboratuvariarda  bunlann  radyometrik  yaş  ta¬ 
yinlerini  yapmış  ve  oluşum  süreçlerini  ortaya  çıkarmışlardır 
Lipari  adası,  Aeolian  adalarının  en  büyüğü  olup,  37.5 
km3  lik  bir  alan  kapsar.  Deniz  altında  oluşmaya  başlıyan  en 
eski  volkanik  kayaçlarda  yapılan  radyo  metrik  yaş  belirleme* 
leri  ile  bunlann  ilk  kez  yaklaşık  220.000  yıl  önce  meydana 
geldikleri  saptanmıştır.  Daha  sonra  çeşidi  düzensiz  aralıklar¬ 
la  volkanızma  pek  çok  kez  etkin  olmuş  ve  günümüzden  yak¬ 
laşık  1400  yıl  önce  sönmüştür.  Ancak,  adadaki  kraterlerin 
bir  kısmından  az  da  olsa  halen  gaz  ve  su  buharı  çıktığı  da 
gözlenmekte  okıp,  bunlar,  volkanik  aktivitenin  henüz  tam 
bitmediğini  ve  Jusa  bir  sure  sonra  yeniden  patlamalarla  tav 
çıkışlarının  meydana  gelebileceğini  kanı  damaktadır,  Adada  İtıJ- 
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len  sismik  arttırmalar  yapılmakta  ve  azda  olsa  bir  patlama 
bdırtisi  seıüd^î  takdirde,  pek  çok  kilinin  yaşadığı  önemli 
bir  turistik  merkez  olan  bu  «tam  hda  tahliye  edilebilmesi 


için  çeşidi  önlemler  alınmaktadır 

Vulkano  adası*  yaklaşık  22  km*  büyüklükte  olup,  Lipa- 
ri'nin  I  km,  güneyinde  yer  alır  Vulkano  nun  püskürmeleri 
ile  ilgili  tarihsel  bilgiler,  onun  geçmişte*  şimdikinden  çok  da¬ 
ha  etkin  olduğunu  kanıtlamaktadır  Adada  volkanıma  yak¬ 
laşık  1 13,000  yû  önce  başlamış  olup  düzensiz  anlıklarla  M  S* 
1888  yılma  değin  devam  etmiştir  Son  lav  püskürmesi  *sc  3 
Ağustos  IBS&'de  başlamış  ve  17  Mayıs  1890  tarihine  kadar 
sürmüştür.  Bu  tarihten  itibaren  lav  püskürmeleri  durmuş 
olup,  sıcaklıkları  100  C°— 300  CD  arasmda  değişen  salt  bu¬ 
har  ve  gaz  çıkışları  günümüzde  de  devam  etmektedir  Her 
an  yeni  lav  püskürtme  tehlikesi  olmasına  karşın,  adada  bin* 
lence  kişi  yaşamakta  olup,  özellikle  yaz  aylarında  çok  sayıda 
turist  bulunmaktadır  Ziyaretçiler*  halen  buhar  ve  gaz  çıkış¬ 
tan  olan  Fossa  dİ  Vulkano  kraterine  yaklaşık  bir  saatte  tır¬ 
manmakta  ve  bu  sfcak  volkanik  ürünleri  ilgi  ite  izlemektedir 
Vülkano  adasının  volkanolojiye  büyük  katkısı  olmuştur 
"Volkan"  kelimesi  bile  bu  adanın  adından  gelmekledir.  Bu 
volkanik  adada  geçmişte  özel  bir  püskürme  lie  lavlar  oluş¬ 
muş  ve  dünyadaki  bu  tip  püskürmelere  "Vulfcano  tipi 
püskürme"  ade  verilmiştir.  Bu  tip  püskürmelerde  magma  çok 
ağdalı  olup*  patlamalar  sırasında  derhal  kabuk  bağlar.  Kabuk, 
uzun  fasılalarla  oluşan  püskürmeler  sırasında  parçalandığı  için* 
katı  fav  parçalan  havayı  fırlar.  Hızla  katılaşan  lavlar  bacayı 
tıkar  ve  gazlar  çok  şiddetli  patlamalar  oluşturur  Her  püs¬ 
kürmeden  sonra  baca  hemen  tıkanır,  uzun  bir  suskunluk  do¬ 
nemi  başlar  ve  bu  olay  periyodik  olarak  süregelir. 
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Vulkano'nun  M.Ö  5.  yüzyıldan  İtibaren  günümüze  la- 
dar  fasılalarla  süregelen  volkanik  aktivicesi  fazla  aynnuli  ol 
mamakla  birlikte  tarihsel  kayıtlarda  yer  almaktadır,  H.S  1444 
yılından  günümüze  kadar  olan  volkanik  aktivite  ise  ayrıntılı 
olarak  kayıtlıdır.  Örneğin  1444  yılında  çok  şiddetli  bir  pür- 
kürme  olmuş  ve  püskürmenin  depremi  cûm  İtalya'da  hisse¬ 
dilmiştir.  M.S.  1786  ytîmda  15  gün  sürekli  olarak  şiddetli 
patlamalarla  çevreye  lavtar  saçılmış  ve  adada  yaşayan  haîk  göç 
ederek,  ada  tamamen  boşaltılmıştır.  Daha  sonra  1873  yılın¬ 
da  17  ay  devam  eden  yeni  volkanik  donem  başlamış  ve  pek 
çok  volkanik  ürün  çevreye  saçılmıştır. Son  volkanik  püskür¬ 
me  ise  3  Ağustos  1888  -  17  Mayıs  1890  arasında  meydana 
gelmiş  olup,  çeşitli  irilikte  volkanik  bombalar  ve  sıcak  küller 
kilometrelerce  uzaklara  saçılmıştır. 

Akdeniz'in  Feneri  Stromboli  adası  ise  Acotan  ada  yayı¬ 
nın  en  kuzeyinde  yer  alan  ve  en  etkin  ve  düzenli  volkanız- 
manın  gözlendiği,  deniz  seviyesinden  yüksekliği  924  metre 
olan  (deniz  dibinden  itibaren  3000  m.),  yaklaşık  12.5  kmJ 
büyüklükte  bir  volkanik  adadır  Ada,  ' 'Stromboli  tip"  voh 
kanizma  özellikleri  gösterir,  8u  up  püskürmede  ise  lav  ve 
cüruf  çıkar.  Püskürmeleri,  10-15  dakikada  bir  küçük  patla¬ 
malarla  olur.  Patlama  i  te  sıvı  lav  parçaları  bir  fıskiye  gibi  ha¬ 
vaya  fırlar  ve  büyük  bir  kısmı  kraterin  içine  düşer.  Kraterin 
etrafına  ve  daha  uzağa  düşen  lav  parçaları  ise  katılaşarak  ko¬ 
ninin  yamacından  aşağı  yuvarlanıp  denize  ulaşırlar.  Baca  ve 
kraterdeki  magma,  iki  patlama  dönemi  ırasındaki  zaman  çok 
kısa  olduğundan  katıfaşamaı.  Magma  bacada  belli  bir  yük¬ 
sekliğe  erişince  getirdiği  sıcak  buhar  ve  gazlarla  şiddetle  kay¬ 
nar  ve  patlama  meydana  gelir,  Stromboli  adasının  en  yüksek 
yerleri  olan  Pizzo  Sopra  la  Fossa  ve  Vancori  tepeleri  yakla¬ 
şık  500  yıl  önce  sönmüş  eski  bir  kraterin  kenar  kısımlarıdır 
Deniz  kenarında  bulunan  San  Vincenzo  ve  Ginestra  köyle¬ 
rinden,  yaklaşık  3  saat  sûren  güç  bir  yolculuktan  sonra  bu 
tepelere  tırman*  W  ığında,  180  metre  kadar  daha  aşağıda  gö¬ 
nümüzde  aktif  olan  kraterin  iç  kısmı  ve  yaklaşık  10-15  daki^ 
kada  bir  oluşan  patlamalarla  çıkan  ve  150-300  metre  yük¬ 
sekliğe  ulaşan  lavların  görkemli  manzarası  gözler  önüne  se¬ 
rilir,  Stromboiı  adası,  Aeolian  adaları  arasında  günümüzde 
de  aktif  olan  tek  ada  olup,  her  püskürmeden  sonra  tepesin¬ 
de  parlayan  ve  bulutlara  da  yansıyan  kırmızı  ışıktan  dolayı, 
çok  eski  çağlardan  beri  "Akdeniz'in  Feneri"  olarak 
adlandın  İmi  şur. 

jeologlar  tarafından  adada  aynnuli  çalışmalar  yapılmış 
ve  volkamzmada  4  ana  evre  saptanmıştır.  İlk  volkanik  akttvi- 
te,  zamanımızdan  yaklaşık  6 1 .000  yıl  önce  başlamış  ve  fası¬ 
lalarla  22.000  yıl  öncesine  kadar  devam  etmiş  olup  andezit 
türde  lav  akıntıları  ve  tabakaları  ma  gösteren  pinoîdastik  ürünler 
ile  yer  yer  de  volkan  çivilen  (netk)  oluşturmuştur.  İkinci  vol¬ 
kanik  evre,  ilkinden  daha  şiddetli  olup,  zamanımızdan  yakla¬ 
şık  22.000  yıl  önce  başlamış  ve  fasılalarla  15,000  yıl  öncesi¬ 
ne  kadar  devam  etmiş  olup,  daha  şiddetli  püskürmelerle  ba- 


Çok  eski  çağlardan  teri  Akdeniz  'in  feneri'  olarak  ad> 
famftnlan  Stromboli  yanardağından  iki  ayn  gârunftt. 


oleik,  andezit  ik  ve  dasitik  lavlar  ve  tüfier  meydana  gelmiş¬ 
tir  Üçüncü  volkanik  evre  ise  zamanımızdan  yaklaşık  15.000 
yıl  önce  başlamış  ve  çeşidi  fasılalarla  S 000  yıl  öncesine  kadar 
devam  etmiş  olup  bazalcik  bv  akıntıları  ve  cüruflar  oluştur¬ 
muştur,  Dördüncü  ve  son  volkanik  evre  ise  zamanımızdan 
2500  yıl  önce  başlamış  olup  günümüzde  de  süregelmektedir 
ve  bazalcik  tav  akıntıları,  cüruflar,  küller  ve  lapilliter  meyda¬ 
na  geçirmektedir.  Son  volkanik  akıivite  başlangıcından  gü¬ 
nümüze  dek  tarihsel  kayıtlara  geçmiş  olup,  10-15  dakikada 
bir  periyodik  olarak  oluşan  püskürmeler,  genellikle  fazla  şid¬ 
detli  değildir.  Ancak,  zaman  zaman  bu  periyodik  püskürme¬ 
ler  sırasında  çok  şiddetli  patlamalar  da  ofur  ve  butun  adayı 
sarsar.  Sonra  siyah  bîr  e  nü  p  s  iyon  (püskürme)  bulutu  krater 
üzerinde  yükselir  ve  sıcak  kül  ve  lapıtliler  adanın  üzerine  sa¬ 
çılır.  Bu  esnada  ada  halk»  sığmaklara  girerek  korunurlar.  Pat¬ 
laman  ın  meydana  geldiği  yani  kraterden  d>ha  yüksek  olan 
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KITALARIN 
PARÇALANMASI 
İLE  İLGİLİ 
GÜNÜMÜZDEKİ 
KANITLAR 

Eskiden  uar  olduğu  bilinen  büyük  Gondmna  kı¬ 
tasının  parçalanarak  Antarktika  ve  Avustralya  kı¬ 
talarım  meydana  getirmesiyle  ilgili  jeolojik  olay  m 
kanıttan  Antartlka'nın  doğu  kıyısında  bulunmak¬ 
tadır * 

Bu  kamttar  Eittreîm  ve  diğe Herinin  yaptıktan 
sismik  gravlte  ve  manyetik  araştırmalarla  ortaya 
koyulmaktadır  Yerkabuğu  ile  manto  arasındaki  Mo- 
horoviç  sûreksküğl  bu  bölgede  kıta  ile  okyanus  ara¬ 
sındaki  yapısal  sınır  boyunca  izlenebilmekte  ve  bu 
durum  kıtasal  kabuğun  55  (cm,  olan  kalınlığının f 
parçalanmadan  önce  2,5  km, ye  kadar  İnceldiğini 
ortaya  koymaktadır » Bu  sbmik  anomaliyi  yaralan 
olayın,  deniz  tabam  açılmasından  önce  meydana 
gelen  bazalt  akıntısı  nedeniyle  olabileceği  ve  daha 
sonra  üzerinin  hız/t  bir  sedlmentasyonla  örtütdûğû 
merkezinde*  Çökel  istifteki  belirgin  uyumsuzluklar 
açılmanın  başlangıcım  ve  parçalanmanın  ilk  işaret¬ 
lerini  yansıtmaktadır .  Doğu  Antarktika,  kıta  kenar¬ 
larının  yapısı  ve  kıtasal  parçalanmanın  ilk  öyküsü¬ 
nü  ortaya  koyması  bakımından  model  bir  bölge 
durumundadır . 

ScJenceden  çevT  F,  Sanca*  OZANER 


sönmüş  eski  kraterin  kenarı*  adadaki  iki  köyü  koruyan  bir 
kalkan  görevini  yapar.  Ancak  buna  karşın  zaman  saman  püs¬ 
kürmeler  daha  da  şiddetli  olmakta  ve  adadaki  binalarda  önemli 
h asaıiar  ve  on  kaybına  neden  olmaktadır.  Örneğin  M. S, 

1 882-1888-109  İ  ■  !90t- 1912-1916  yıllannda  meydana  gelen  bazı 
patlamalarla  adadaki  binalarda  çeşitli  hasarlar  meydana  gel¬ 
miş,  fakat  can  kaybı  olmamıştın  (919  yılındaki  patlama  ile 
60  ton  ağcığa  erişen  volkan  bombalan  binaların  üzerine  4ü- 
-Şerek  ezmiş,  A  kişinin  ölmesine  ve  20  kişinin  yaralanmasına 
yol  açmıştır 

1910  yılında,  30  ton  ağırlığındaki  volkanik  bloklar  etra¬ 
fa  saçılmış  ve  3  kişi  ölmüştür.  1936-1 938- 1944-1 954*  1955* 
1956-1967-  ve  1975  yıllarındaki  kimi  patlamalar  da  çok  şid¬ 
detlidir  Tüm  bu  tehlikelere  karşın  ada  halkı*  adayı  terk  et¬ 


meyerek  yaşamlarına  devam  etmekte  ve  oluşturdukları  çok 
sayıda  turistik  otet  ve  motellerde,  her  yıl  gelen  binlerce  zi¬ 
yaretçiye  kusursuz  hizmet  vererek,  onların  Stromboîi  ada¬ 
sındaki  eşsiz  görkemli  .püskürmeleri  gözlemelerine  yardımcı 
olmaktadırlar  Tüm  yerbilimcilerin  dileği,  Akdeniz’in  Fene¬ 
ri  W  hiç  sönmemesi  ve  2500  yıldan  beri  devam  eden  ve 
dünyada  tek  örnek  olan,  bu  10-15  dakikada  bir  oluşan  püs¬ 
kürmelerin  bundan  böyle  can  kaybına  neden  olmamasıdır. 


A  fcıHı  başkalarının,  aptal  yalnız  ken¬ 
di  deneylerinden  yararlanandır. 

ANONİM 
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BİLİM  ve  TEKRİR 


ZEHİRLİ 

MANTARLAR 

Dr,  Kemi I  GİRAY  )]'  :: 

Türkçe'de  zehirli,  zehirsiz  mantarların  hemen  her  turu 
yetişmektedir  Zehirli  olanların  onaya  koyduğu  önemli 
tehlike  ne  yazık  kİ  halk  arasında  iyi  bilinmemektedir.  Özel* 
likle  kırsal  kesimde,  mantarlar  yetiştiği  yerlerden  gelişigüzel 
toplanıp  yenilir  ve  böylece  de  çoğu  başka  nedenden  veya 
hastalıktan  olduğu  sanılan,  zehirlenme  ve  ölüm  olayları  mey* 
dana  gelir  Bunlardan  açıklığa  kavuşturulanlardan  bazılarının 
günlük  yayınlarda  yer  aldığım  görmekteyiz.  İzlediğimiz  ka- 
darıyla  tehlike  de  daha  çok  da  ilkokul  çağında  olan  çocuklar 
karşılaşmaktadır.  Bu  yaştakiler  için»  pek  çok  yende  mantar 
toplama,  pişirip  yeme  çekici  bir  eğlence  kaynağıdır 
Yazımızda  mantar  zehirlenmesinin  önemli  yönlerinden 
ve  bu  konuda  alınması  gerekli  önlemlerden  söz  edilecektir. 
Mantarlar  aslında  protein  ve  vitamin  değerieri  yüksek, 
lezzetli  besin  maddeleridir.  Ancak  kendiliğinden  kırçta»  or¬ 
manda,  bahçelerde  yetişen  yenilebilir  mantarlar  arasına  çok 
şiddetli,  öldürücü  zehirleri  içeren  mantarlar  da  karışmakta* 
dır.  Bunları  yenilebilir  diğer  mantarlardan  ayırmak  hemen  he¬ 
men  imkansızdır.  Morfoloji  ite,  yani  mantarın  şekil  ve  yapı* 
sına  bakılarak  karar  verilemez.  Çok  deneyimli  okluğu  iddia 
edilen  uzman  kişilerin  bile  yanıldıkları  görülmüştür.  Ayrıca 
halk  ansında  tehlikeyi  küçümseyen  yanlış  bazı  inançlar  da 
yerleşmiştir.  Örneğin  zehirli  mantarın  kaynar  suya  atılması 
veya  sirkeye  bastırılmasıyla  zehirliliğimin  giderileceği  sanılır 
ki,  bu  büyük  bir  hatadır.  Yine  mantar  kurutulursa  zehiriiği* 
nin  kendiliğinden  kaybolacağına  inanılır.  Bu  görüş  bazı  man* 
tar  türleri  için  doğru  olabilir»  fakat  pek  çoğu  ve  özellikle  aşa* 
gıda  açıklanacağı  gibi  öldürücü  zehirlenmeye  sebep  olanlar 
için  tamamen  yanlıştır,  Gümüş  bir  eşyanın  mantarla  tema* 
sın  da  meydana  gelecek  değişiklik  de  zehir  giderici  olma  yö¬ 
nünden  güven  verici  olmaktan  uzaktır. 

Zehirli  mantarların  pek  çok  türü  bulunmakla  beraber, 
konuyu  anlaşılır  hale  koymak,  topluma  yönelik  bilgi  verebil¬ 
mek  için,  bunları  iki  bölüme  ayırarak  tanıtmakta  pratik  ya¬ 
rar  vardır, 

I-  Zehirlenmeleri  hafrf  seyirii  mantarlar  Bu  özellikte  olan 
mantarlara  doğada  daha  çok  rastlanır,  Entolorra  Itvidum» 
inocybeler  ve  amanita  muscaria  bunlara  örnek  gösterilebi¬ 
lir.  İçerdikleri  zehirler  muskarin,  atropin  benzeri  alkoloidler 
ve  yapılan  bilinmeyen  bazı  zararlı  maddeleridir. 

Bu  tür  mancarlaria  zehirlenme  tipik  olarak,  mantar  ye* 
ineğinden  sonra  yarım  veya  üç  saat  içinde  başlar  Belirti  ola* 


Amanita  muscaria  (sinek  mantom 


rak,  örneğin  EJividjjm  türünde  orta  şiddette  bulantı,  kus¬ 
ma,  ishal;  İnocybe  türü  mantarlarla  zehirlenmede  sıcaklık  duy* 
gusu,  tükürüğün  artması,  şiddetli  terleme,  tansiyon  düşme¬ 
si,  görüşün  bulanması;  A,  muscaria  zehirlenmesinde  hafif  bu¬ 
lantı,  kusma,  isal  ve  nöro-psişik  bozukluklar  (baş  ağrısı,  şaş¬ 
kınlık,  kas  çekilmeleri,  hayal  görme,  delirme,  vb.)  gözlenir. 
Bozukluklar,  genellikle  kendiliğinden  8-10  saat  içinde  diner. 
Önlem  alınırsa  daha  kısa  sürede  cam  iyileşme  sağlanır.  Ölüm 
nadirdir.  (%l-2). 

II-  Zehirlenmeleri  ^gır  ve  tehlikeli,  seyirii  mantarlar  Bun¬ 
ların  tipik  örneği  Amanita  phal bidesidir.  Tehlikeli  mantar 
zehirlenmelerinin  %90'ma  neden  olan  bu  mantar  türüdür. 
Zehrri  bir  cydopeptit’dir  ve  zehirli jiğrnt  hücre  tahribi  yoluy¬ 
la  sürdürür.  Kurutmaya,  bekletmeye  ve  kaynatmaya  daya* 
nıkhdır.  Yemeği  çok  lezzetlidir.  100  gr.  mantarda  yetişkin 
bir  İnsanı  öldürecek  kadar  zehir  (phalloidin)  vardır.  Burada 
zehirlenme,  mantar  yemeğinin  yenilmesinden  5*8*24,  hatta 
48  saat  gibi  uzunca  bir  zaman  aralığından  sonra  başlamakta* 
dır.  Belirti  olarak,  başlangıçta  şiddetli  bulantı,  kusma,  ishal 
ve  şok  görülür  (bu  dönemde  ölüm  mümkündür).  Zehirlen¬ 
meyi  takip  eden  2.,J.  günlerde  ve  daha  çok  5.  günde  ağır 
karaciğer  bozukluğu  gelişir  ve  iki,  üç  gün  içinde  karaciğer 
koması  ve  ölümle  sonuçlanabilir.  Kalp  ve  bazen  böbrek  de 
zehirlenmeye  katılarak,  tabloyu  ağırlaştırır  veya  ölüm  nede¬ 
ni  olabilir.  Amanita  phalloides  ve  benzeri  mantar  zehirlen¬ 
melerinde  olum  oranı  yüksektir  (%5Ö),  Tedavinin  bir  hasta¬ 
nede  izlenmesi  zorunludur 

İLK  YARDIM  VE  TEDAVİ 

Zehirlenme  halinde,  mantar  yemeğinin  yenilmesiyle  be¬ 
lirtilerin  başlaması  arasında  geçen  zaman  dikkatle  soruştu* 
rulmalıdır.  Yanm-üç  saat  gibi  bir  süre  içinde  belirtiler  başla- 
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dmanflo  fattökla,  çok  tehirli 


mışsa.  bu  gemide  hafif  seyidi  birıehirienme;  akdine,  belirli¬ 
ler  S*i  saatten  sonra  bulamışsa*  bu  da  tehlikeli  gidişil  bir 
mantar  zehirlenmesidir  Bu  şaşrracı,  ten  özellik  bilinirse,  has* 
taya  daha  bilinçli  yardım  edilebilir 

Hafif  türde  olan  zehrrtenmeleıtte  kusturma,  mkle  yıka¬ 
ma,  müshil  verme  gibi  ve  çevrede  bulunan  hekimin  aîacag* 
olağan  önlemlerfe  iyileşme  sağlanır.  hastane  tedavisi  gerek¬ 
mez.  İnocybe  türlerinde  atropin,  bütün  belirtilen  gideren  etkili 
panzehirdin 

Tehlikeli  türde  zehirlenmelerde  ise  hastaya  yardım  şekli 
Farklıdır.  Burada  da  yine  ilk  (ırana  mide  ve  bağırsakları  bo¬ 
şaltmak  için  aktif  önlemler  alınır  Fakat  hemen  sonra,  hasta¬ 
nın  tam  teşekküllü  bir  hastaneye  gönderilmesi  gerekir.  Has* 
tanede  şiddetli  bukantı.  kusma  ishal  ve  şok  için  ve  daha  önem¬ 
lisi  karaciğer,  kalp  ve  böbreği  koruyacak  ve  iyileştirecek  yön* 
temler  uygulanacaktır  Zehîre  karşı  bir  panzehir  yoktur.  Fa¬ 
bl  özellikle  zehirlenmenin  başladığı  ilk  iki  günde  dolaşıma 
geçen  mantar  zehrini  dışarıya  almak  için  kan  değiştirme,  pe- 
ritoneaJ  dialız,  hemo  dîaliî  gibi  «kin  yöntemler  vardır.  Kor¬ 
tizonlu  ilaçlarda  tehirin  etkisini  belidi  Ölçülerde  azaltmakta¬ 
dır,  Bunların  zamanında  ve  gereği  gibi  uygulanması  ölüm  ora¬ 
nım  yan  yanya  düşürmektedir. 

İhmal  edilmeyecek  önemli  bir  husus  da  şudur  Bu  şekil¬ 
de  zehirlenen  kişiyle  aym  nunur  yemeğini  yiyen;  fakat  he* 
n öz  bir  bel  rti  postermey enlerin  de  hastaneye  gönderilmesi 
şarttır.  Bunlara  da  jujmen  veya  tamamen  zehirlenme  tedavi¬ 
si  uygulanacaktır 

N  ASIL  KORUNURUZ? 

t 

Korunma  olarak  yapılacakların  değeri  açıktır.  Tanmt  ya¬ 
pılan  mantarların  (kültür  mantarları)  dışında,  kontrolsuz  ola¬ 
rak  knda,  ormanda,  bahçede  yetişen  hiçbir  mantar  türünün 


yenilmeyeceği  bilinmeli  ve  öğretilmelidir.  Özellikte  kırsal  ke¬ 
simde  mantarların  tehlikeleri  yaygın  olarak  anlatılmalıdır. 

Kuşkusuz  önemli  olan  yüzyılların  yerleştirdiği  bilgisizliği 
yenmek  için  çaba  harcayarak  halkı  zehirii  manurtofdau  uzak 
tutmaktır  Yme  de  bu  konuda  zaman  zaman  tekrarlanan  rad¬ 
yo.  televizyon  programlarına  rağmen  ülkemizde  mantar  ze¬ 
hirlenmeleri  yaşanmaktadır 

Mantar  yemeği  ile  zehirlenme  belirtilerinin  haşlaması  ara¬ 
sında  geçen  zaman,  zehirlenmenin  türünü  beli  demekte  ve 
tedaviyi  yönlendirmekte  önemli  bir  kriter  olup,  uzun  yılla¬ 
rın  deneyimi  ile  ortaya  konmuştur  Sağlık  sorumluluğu  taşı¬ 
yanlar  re  halkımız  bu  gerçeği  bilirlerse,  zehirlen  melerde  ne 
yapılacağına  daha  tyı  karar  verebilirler 


TÜBİTAK 

HÜSAMETTİN  TUGAÇ  VAKN 
ARAŞTIRMA  ÖDÜLÜ 

Ülkemizde  teknolojik  yenilik  getirme  özelliği 
taşıyan,  önemli  araştırmalar  yapan  bilim  adamı  uc 
araştırmaalTra  her  yit  'TtinÎTAK  NÛSÂMBTTtJI  Tü 
GAÇ  ÖDÛLÛ*'  verilmektedir *  Verilecek  ödül  mikta¬ 
rı  ödüle  layık  görülecek  her  araştırma  için  bir  mil¬ 
yon  (1000.000,  )  TL  olup,  adaylık  için  en  son  baş 
vurma  tarihi  14  Şubat  1966  dır.  Geniş  bilgi  TÛBİ 
TAN  Hüsamettin  Tugaç  Vakfı  Atatürk  Bulvarı  no. 
22 1  Kâtiaküdtrcf  Ankara  adresinden  alınabilir. 
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BİLİM  ve  TEKtİİH 


BİLGİSAYAR  KULÜBÜ 


Emrehan  HALICI 


ESTETİK  CERRAHİDE  BİLGİSAYAR 

Lois  Eaıon  zorlu  bir  doğum  sonucu  dünyaya  geldiğinde, 
normal  çocuklardan  farklı  bir  görünüme  sahip  değildi.  Fakat 
haftalar  geçtikçe  kafa  yapısında  anormal  bir  gelişme  gözlen 
meye  başlandı.  Bunun  üzerine  ailesi,  Lois' i  VVashington  Tıp 
Merkezine  götürdü.  Burada  bilgisayarla  tomografi  yapılması 
kararlaştırıldı.  Estetik  cerrah  ve  bilgisayarcı  leffrey  Marsh,  elde 
edilen  bilgileri  bilgisayarda  değerlendirerek,  çocuğun  hatalı 
gelişmekte  olduğunu  gördü  Loıs'in  tedavisi  için  ameliyat  gc- 


I 


nekiyondu.  Gerek  ameliyat*  yönlendirmek  ve  gerek  ailesine 
ameliyat  öncesi  ile  ameliyat  sonrası  hakkında  fikir  vermek 
amacıyla,  bilgisayar  ekranında  çeşitli  görüntüler  elde  etti.  Ba¬ 
şardı  bir  ameliyat  sonram  Loıs,  büyük  ölçüde  sağlığına  kr 
vuştu  Burada,  bu  görüntüler  görülüyor 

BİLGİSAYARLA  GÖRÜNTÜ  İŞLEME 

Fotoğraflarda  bilgisayarla  görüntü  işleyen  bir  sistem  ör^ 
neğı  görülüyor.  Karnem  île  elde  edilen  bir  bayan  profili  sayı- 


m 
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BİLGİSAYAR  KULÜBÜ 


saflaştırılarak  y  eksenine  göre  simetriği  almıyor  (a).  Daha 
sonra  iki  görüntü  üst  üste  bindirilerek  arkayı  başka  bir  fon 
getiriliyor  fbj* 

BİLGİSAYARLI  AYAKLAR 

Tekerleri  olmayın  yem  branç  geldirildi.  Ohiolu  60 
mühendis- tarafından  geliştirilen  ASV  adlı  aracın*  tekerlekle 
hareketi  mümkün  olmayan  taşlık  ve  kayalık  arazilerde  kolay- 
ca  manevra  yapabilme  imkanı  var  Sağında  ve  solunda  üçer 
adet  olmak  üzere  toplam  altı  adet  manevra  yapabilen  ayak* 
lar  üzerinde  hareket  eden  ASV,  saatte  8  mile  kadar  hız  ya¬ 
pabiliyor.  ASV'mn  üzerinde  harekeden  kontrol  eden  6  adet 
bilgisayar  bulunuyor.  4  yıl  süren  bir  çalışma  sonucu  tamam¬ 
lanan  ASV,  inşaat  ve  madencilik  alanında  geniş  çapta  kuftam- 
latağjl  benziyor. 


SORULAR  — CEVAPLAR 


Okan  Burcu.  Ankara:  "Bir  arkadaşımın  bilgisayarında 
adımı  yazdığımda  hemen  adımı  terslen  yazıyordu.  Ma¬ 
tematiksel  hesapların  nasıl  yapılacağım  bir  âz  anlıyo¬ 
rum.  ama  bu  İşin  nasıl  programlanabileceği  hakkında 
hiçbir  bilgim  yok.  Aydınlatırsanız  memnun  olacağım.  * 

Bilgisayarlar  yalnız  sayılar  değil  harfler,  kelimeler  ve  ya- 
zılaria  ilgili  her  türlü  şekilde  bize  yardımcı  olurlar.  Sayılarla 
ilgili  nasıl  baı<  işlemler  ve  fonksiyonlar  tanımlanmışsa  (top¬ 
lama.  çıkarma  vb.),  genel  olarak  karakterler  üzerinde  de  çe* 
şuh  işlemler  tanımlanmıştır.  Karakterler  için  tanımlanmış  iş¬ 
lemler  matematiksel  işlemler  kadar  standartlaşmış  olmayıp, 
her  dil  ve  makineye  göre  değişkenlik  gösterse  de  gene  de  hır 
birlerine  benzemektedirler  8<j  işlem  ter  genellikle  karakter 
dızitennin  toplanması;  yani  birleşi  irilmesi,  dizi  uzunluğunun 
bulunması,  bir  dizrrtrıt  belli  bir  yerinden  sağa  veya  sola  doğru 


istenilen  uzunlukta  parçalar  alınması  vb.  dir. 

Aşağıdaki  program,  arzu  ettiğimi  işlemi  gerçekleştiren 
bir  Basic  programıdır.  Bu  programda,  Basic  dilinin  karak¬ 
ter  fonksiyonları  kulantlmjştır; 

IÛ  İN  PUT  “ADINIZI  GİRİNİZ,,;AŞ 
ÎO  A^IİN(AŞ) 

30  B5  =  "  “ 

40  FOft  M  TO  A 

50  BŞ=  BŞ+  MIDŞ  (AŞAUÜ) 

60  NEXT  I 
70  PRINT  BŞ 

Bu  program  çalıştın Idığında.  aşağıdaki  örnek  çıktı  alınmıştır 
RUN 

ÂDINIZI  GİRİNİZ? 

OKAN  BURCU 

UCRUB  NAKO 
Ok 

Hadi  Dursun.  Kütahya:  'Şu  an  piyasadaki  ev  bilgi 
sayarları  hangileridir ?" 

Hem  oyun,  hem  dt  eğitim  amacıyla  evlerde  kullanılabi¬ 
lecek  bilgisayarlardan  bazıları,  aşağıda  alfabetik  sırada 
verilmiştir 
AMSTRAD 
ATARI 
BBC 

COMMODORE 

SPECTRUM 

svı 

Mustafa  Burç.  Zonguldak:  tise  öğrencisiyim.  Bilgi* 
sayar  öğrenmek  İçin  matematik  dersinde  çok  başarılı 
olmak  gerekiyor  mu?  Önce  hangi  bilgisayar  dilini  öğ¬ 
renmemi  tavsiye  edersiniz ?** 

Bilgisayar  öğrenmek  için  matematik  dersim  iyi  biliyor  ol¬ 
manız  gerekmez  An  ok,  matematik  disiplinine  sahip  bıma 
için  btljpsayar  öğyenmck,  hem  daha  kolay  hem  de  daha  zevk¬ 
lidir.  Bugün  fazla  matematik  bilgisine  sahip  olmayan  ilkokul 
öğrencileri  bile,  bilgisayarı  gayet  güzel  şekilde  kullanabilmek¬ 
tedir  İyi  bilgisayarcı  olmanın  temelinde,  problemi  iyi  analız 
etme  ve  uygun  çözüm  yollan  geliştirebilme  becerisi  yatmak¬ 
tadır  Şu  an  okuduğunuz  dentenn  tümünde  de  aynı  şanlar 
geçeri*  olduğu  için,  den  terinize  önem  vermentı  her  bakım¬ 
dan  size  yararlı  olacaktır.  Bilgisayara  başlamak  için  Basic  dili¬ 
ni  seçmenizi  tavsiye  edem.  Mikrobilgisayarların  hemen  he¬ 
men  hepsinde  Bas*c  dilinin  olması  ve  en  yaygın  olarak  kulla¬ 
nılması,  yeni  başlayanlar  için  bir  avantajdır, 
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BİLİM  ve  TEKMlH 


bilgisayar  kulübü 


BİLİŞİM  SÖZLÜĞÜ 

İNGİLİZCE  riNSTRUCTJON 
SET 

TÜRKÇE  ;KOMUT  SETİ. 

KOMUT  TAKIMI 
AÇIKLAMA  ıHılgıvayuno 
gerçekleri  irebileceği  komutlar  urubu 

İNGİLİZCE  MNTEGER 
TÜRKÇE  TAMSAYI 
AÇIKLAMA  :K(iuırws 
mndatılıvırı  vjvılıı 

İNGİLİZCE  :INTERACTI\/E 
TÜRKÇE  ;  ETKİLEŞİMLİ 

AÇIKLAMA  Merminin 

!■  ün  programın  ktıllnnıo  ilt  wnı  v^aph 
bir  >çkitdr  çabama  u 

İNGİLİZCE  rfNTERFACE 
TÜRKÇE  :  ARABİRİM 

AÇIKLAMA  :SUtemi<?  ve  cihular 
truiBdı  kanallar  ve  koni  rol  det  ederiyle 
b  dirin  ea  ortak  baftlıntı  bölgeleri  ve 
biftekti. 

İNGİLİZCE  :  INTERPRETER 

TÜRKÇE  :  YORUMLAYICI 

AÇIKLAMA  ;Hee  konulun  tok*  le- 
krr  _ı  (mimlin  anıl.  büpşayırca  ijktnr  ko 
nulmıım  sağlayan  çeviriri.  Programın 
her  çalı)  uta  unda  te  yorumlama  İriflu» 
tekrir  yapıl  acı  kur. 

İNGİLİZCE  rlNTERRUPT 

TÜRKÇE  :K  ESİNTİ 

AÇIKLAMA  :Prtıgrnnı  akıyımıı 

Nenden  bir  indi  kesilerek.  İM>ka  lıir  V 
lentiıt  ı<  «ıtıra  kalınan  yere  ık> 

inilmesi  idemi. 

İNGİLİZCE  :JTERATION 

TÜRKÇE  :C  EVRİM. 

YİNELEME 

AÇIKLAMA  Program  Içiftde  bir 

)a  di  dabı  İcdi  kumulun  leknr  nlllroeri 

İNGİLİZCE  :JQB 
TÜRKÇE  :'İŞ 
AÇIKLAMA  :  BUptayarı  pri 
kn  programın  kendin  *t  programla  İl- 
fiil  dıgtr  bilgilerin  bitıune  şerrim  ad. 

İNGİLİZCE  :  KEY 
TÜRKÇE  :  ANAHTAR 
AÇIKLAMA  :  lltritıagi  bir  kayub 
belirlemeye  yarayın  *1  ladini  kıtık 
l«t  dirivi 

İNGİLİZCE  ;  KEYBOARD 
TÜRKÇE  :  KLAVYE 
AÇIKLAMA  :  (inerindeki  fuflin 
bıskbjpnds  bügluyımı  kellin  dîgı  kı 
r  ak  tefleri  üreten  lyjpL 


İNGİLİZCE  :  KİLO 
TÜRKÇE  ;  KİLO 
AÇIKLAMA  :  i 000  Mbuı  «eki 
on  A, 

İNGİLİZCE  :  LABEL 
TÜRKÇE  :  ETİKET.  YAFTA 
AÇIKLAMA  :  Program  Içiode  brlii 
yerkrin  kolayca  bulunabilmen  vt  kak 
ljuulmc.9  için  u  tırtırın  başına  konin 
linkler  dı  a  si 

İNGİLİZCE  :  LANGUAGE 
TÜRKÇE  ;  DİL 
AÇIKLAMA  :  Bdli  kullan  püre 
organı»  edtltuiı  Linkler  *e  ierabfrikr 

korabtaaıyoau 

İNGİLİZCE  :  UGHT  PEN 
TÜRKÇE  :  IŞIK  KALEMİ 
AÇIKLAMA  ;  kullanıcı  aın  bilgisi 
yariı  iküfimte  maniler  örerinden 
tağ|x>nıı  AjrjpL  Kıtaata  mor  Hu  t  art- 
rinde  nefti  t  dok  unda  jpı  bilgi**)  ir  tı 
rafından  rigriımr  *c  program*  güre 
rçleyll  «gUttır. 

İNGİLİZCE  t  LİNE  FEED 
TÜRKÇE  : SATİR  İLERLETME 

AÇIKLAMA  :  IHİghııar  dt  ramadı 
y%  da  yınodı  aktif  sattrdm  bir  top¬ 
rak!  salın  geçme. 

İNGİLİZCE  ;  ÜNE  PRINTER 
TÜRKÇE  :  SATIR  YAZICI 
AÇIKLAMA  :  Bilgisayar  çıküUnnı 
her  yanalı  liım  hlr  ııür  olarak  y^za- 
blta  nilrnek  Iujİi  yana. 

İNGİLİZCE  :  ÜNKER 
TÜRKÇE  :  BAĞLAYICI 
AÇIKLAMA  :  Program  ptrçılanm 
ve  yordamları  birbiri»  bağlıyarak 
aaı  program  kodlan  ttrrttu  biriealirid 
program. 

İNGİLİZCE  s  USP 
TÜRKÇE  :  USP 
AÇIKLAMA  ;  Utt  pracenjjıg’in  lu 
4  adı.  Daha  çok  merin  ve  .hale  i|fem- 
trrt  İçin  kullan  itan  jukvek  dbieyli  dil 

İNGİLİZCE  ;  UST 
TÜRKÇE  :  ÜSTE 
AÇIKLAMA  ;  Verilerin  vt  kajtria- 
m  ekrandın  yı  dı  yınodın  ırka  ar 
kaya  yudmüıtau 

İNGİLİZCE  :  LOADER 
TÜRKÇE  :  YÜKLEYİCİ 
AÇIKLAMA  :  Programlan  yi  ıb 
verileri  bilgtayar  bdJttft*  yükleyen 
program* 


İNGİLİZCE  :  LOCAL 
TÜRKÇE  : YEREL 
AÇIKLAMA  ;  Programın  tatta* 
btilricat*  bolumu  ide  kullıiHİıbıJen 
d  eğitken  yi  da  tembellere  vtriku  ad 

İNGİLİZCE  :  LOGIC  GATE 
TÜRKÇE  :  MANTIK  KAPISI 
AÇIKLAMA  :  Maatrkul  kdentlen 
yıpabİIro  detironik  dcırekr  nus d, 
or.  Bind,  oor) 

İNGİLİZCE  :  LOGO 
TÜRKÇE  :  LOGO 
AÇIKLAMA  :  Gnfllı  oidlitslndm 
yararlanan  vt  kolay  kullanım]  amaçla 
yan  programlama  dili. 

İNGİLİZCE  :  LOOP 
TÜRKÇE  .DÖNGÜ.  ÇEVRİM 
AÇIKLAMA  :  Mutan  to|*l  «i- 
launcaya  kadar  program  konttlLam 
fek  rar  edilmoj 

İNGİLİZCE  :  LOW— LEVEL 
LANGUAGE 

TÜRKÇE  :  ALÇAK  DÜZEY¬ 
Lİ  DİL 

AÇIKLAMA  :MU<sr;r  dıhı  nba 
w  b.tınrfı  nln  protrtalımı  dtllrri 
Alçtk  dotnli  ılllktin  ktıBnıi»» 
rtkta  dbttjti  dldtn  pırt  dah«  ınr 
«lup.  Ml{|n)iı  âifrinılt  i*HmıIuı 
M*  kıtİHtır. 

İNGİLİZCE  :  MACHINE 
LANGUAGE 

TÜRKÇE  :  MAKİNE  DİLİ 
AÇIKLAMA  ;  Hfl|Sa;'n»  mikrıur 
Veyiciame  dogrnılın  huy  t  m  i  ı  ulan  diller. 
<ZH,  vb  malriof  fkllfril 

İNGİLİZCE  MACRO 
TÜRKÇE  :  MAKRO 
AÇIKLAMA  :  Grate  vtriJm  adlı 
ıvtendiğiode  dügrotlto  kdiudabürn 
k  om  allar  grubu. 

İNGİLİZCE  :  MAIN  FRAME 
TÜRKÇE  :ANA  BİLGİSAYAR 
AÇIKLAMA  :  Hlrcfcı  fada  btlgjta- 
jrina  buİtındujpı  Utiemlrnk  ana  kartı 
rıdıı  iıilny  an  mcrke/ı  brigiuyır. 

İNGİLİZCE  MEGA 
TÜRKÇE  :MEGA 
AÇIKLAMA  :l  Mlt>ua  nluniH 
fdett  on  dt. 

İNGİLİZCE  :MEMORY 
TÜRKÇE  iHAPIZA.  BELLEK 
AÇIKLAMA  :  RilUMymlt  MtjpnJı* 
ıaklıadi|c>  yrr. 

Hazırlayan:  Emreltan  HALICI 


(KAK  1980 
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İŞTE 

DOĞA 


□  Termitler  (Terme*  beilfco- 
*us|,  yükseklisi  7  m.ye  ulaşan 
yuvalar  yaparlar  Yuvanın  du- 
varlarında  herhangi  pir  sebeb- 
le  delik  açıldığını,  İçerdeki  nö¬ 
betçiler  başlarım  duvarlara  (İç 
yolların  duvarlarına]  vurarak 

'tehlike"  uyarısıyla  bildirirler. 
Bunun  üzerine,  kanatlı  termit’ 
ler  yuvanın  daha  güvenil  böl¬ 
gelerine  çekilirler,  kral  ve  kra¬ 
liçenin  bulunduğu  odanın  giriş¬ 
leri  hızla  örülen  duvarlarla  ka¬ 
patılır.  Yıkılan  kesim,  askerler 
tarafından  san  lir.  Onları,  du¬ 
var  malzemesi  taşıyan  İşçiler  İz¬ 
ler.  Birkaç  saat  İçinde  yıkığın 
üzeri  bir  kümbetle  kapanır. 
Sonra  İçerideki  bölmelerin  İnşa¬ 
atı  başlar.  Bu  çalışma nr»  nöbet¬ 
çilerin  uyanlarından  nasıl  algı¬ 
landığı,  nasıl  düzenlenip  yürü¬ 
tüldüğü  henüz  tamamen  anla¬ 
şılmış  değildir. 

□  Salanlarının  (Apls  mellffe- 
ra],  kovanları  Üzerinden  ITO 
bin  voltluk  elektrik  hattı  geçen 
yerlerde,  bal  verimlerinin  yüz¬ 
de  20  arttığı  görülmüştür. 

Batanlarının  (Apls  melllferaj 
kovanları  üzerinden  geçen 
elektrik  hatlarında  140  bin  volt 
varsa  arıların  çalınma  hevesi 
hemen  hemen  yok  olmaktadrr, 

Balanlan  (Apls  melllfera]  ko¬ 
vanları  220  bin  volr  taşıyan 
elektrik  tellert  altında  bulunu¬ 
yorsa,  İşçi  anlar  larvalan  petek¬ 
lerden  çık  ant  hatta  nektar  ve 
çiçek  tozlan  biriktirmekten 
vazgeçerler.  Birbirlerine  hatta 
bazen  kraliçeye  sardırarak  so¬ 
karlar.  Kovan  dengini  de  ka¬ 
panıktan  için  İçeride  oksijen 
azalır,  sıcaklık  yükselerek  bal 
erimeye  başlar.  Yaklaşık  50  bin 
dolayında  an  yüksek  voltajın 
bu  etkisiyle  toplu  ölüme  gitmiş 
olurlar. 


□  Kelebeklerin  yapıları  yer¬ 
yüzünde  karşılaştı  klan  hemen 
her  sorunu  çözecek  düzende¬ 
dir.  Çöl  ve  ormanlarda  bulutlar 
gibi  dolaşırlar,  sularda  yüzebi¬ 
lir,  karanlık  mağara  kovukla¬ 
rında  yaşayabilirler.  Dünyanın 
en  yüksek  dağlarının  dorukla¬ 
rında  uçar,  İnanılması  güçse  de 
kutuplarda  dolaşırlar.  Petrol  bi¬ 
rikintilerinde  yasayabilirler,  ya¬ 
nardağların  cehennem  sıcağın¬ 
da  yuva  yapabilirler.  Bazı  cins¬ 
leri  yoğun  tuz  İçinde  gelişebi¬ 
lir,  bazdan  donup  kaskatı  ke¬ 
lliseler  de  yaşamlarını  sürdüre¬ 
bilirler.  Yeryüzünde  yaşayan 
kelebek  çeşitlerinin  sayısı  bile 
5H İnmemek tedir;  fakat  1 8  sıfırlı 
bir  sayı  İle  ifade  edilebilecekle¬ 
ri  sanılmaktadır.  Yani  her  İnsa¬ 
na  yaklaşık  bir  milyon  kelebek 
düşmektedir.  Başka  bir  deyişle, 
ortalama  ağırlığı  70  kg  olan  her 
İnsana  ytryûıûnöt  yaklaşık 
850  kg  kelebek  düşer. 


□  Tonga  kral  kaplumbağası 
(testudo  radl ata)  dünyanın  en 
uzun  ömürlü  canlısıdır.  Sümer 
kaplumbağasının  (Testudo  su- 
meirllj  150  yıl  yaşamasına  rağ¬ 
men  Tonga  türünün  yaşam  sü¬ 
resinin  200  yılı  aştığı  söylen¬ 
mekledir, 

D  Mlslslpi  timsahının  (Alllga- 
tor  m  Iss  İsı  İp  İple  m  İs}  yumurta¬ 
ları,  30  derece  altındaki  sıcak¬ 
lıklarda  gelişir  ve  açılırsa  yav¬ 
rular  dişi,  sıcaklık  34  derece 
üzerinde  İse  yavrular  erkek 
olurlar.  Bu  ucaklıkiararasında 
çıkan  yavrular  erkek  veya  dişi 
olabilmektedirler. 


Fareler  fMurldae],  tıpkı  İn¬ 
sanlar  gibi,  yuvalarında  yemek 
yeri  (yemek  odası],  yatma  yer¬ 
leri  (yatak  odası],  oyun  yeri 
(oturma  odası]  ve  temizlik  ye¬ 
rini  (banyo  ve  hela)  ayırmakta¬ 
dırlar.  Bu  ayırımı  yaptıktan 
sonra,  araştırmacıların  değişik 
yerlere  koyduktan  yiyeceklere, 
farelerin  dokunmadıkları  gö* 


□  Tez  Çağır  denilen  kuşa  (VI- 
reo  ollvaceuı)  bu  adın  verilme¬ 
sinin  sebebi  ötüşünün  "tez  ça¬ 
ğır,  tez  çağır,"  sesine  yakın 
olmasındandır. 

□  Cüce  ağustos  böceği  (Clca- 
defla  vfrfdls),  türdeşleri  gibi  çok 
gürültücüdür.  Gövdesinin  arka 
kısmında  hava  kesecikleri  üze¬ 
rine  yerleşmiş  sağlı  sollu  İki 
plak  vardır.  Böcek  taş  kadar 
şenleşmiş  bu  plaklan  çalarak 
bilinen  sesi  çıkarır.  Plak,  bağlı 
olduğu  kas  tarafından  çekilip 
bırakılınca,  boş  teneke  kutu¬ 
nun  kİ  gibi  bir  ses  oluşur.  Çek¬ 
me  bırakma  işlemi  saniyede 
500  kez  tekrarlanır.  Plaklar, 
göğüs  kalkanının  karın  tara¬ 
fında  büyüyen  uzantısı  altın¬ 
dadır.  Bu  uzantının  açılıp  ka¬ 
panmasıyla  ses  yükselir  veya 
alçalır,  İnsan  kulağı,  saniyenin 
onda  birinden  daha  kısa  süreli 
açılıp  kapanmaları,  yani  ses  ke¬ 
sikliklerini  fark  edemediği  İçin 
ağustos  böceğinin  cızırtısı  sü¬ 
rekli  gelir. 


D  Dünyadaki  canlılardan  ge¬ 
belik  süresi  en  uzun  olan  kara 
kertenkeledir  (Salamandra  at- 
ra|.  Canlı  yavru  doğuran  bu 
kertenkele,  1 400  m  yükseklik¬ 
teki  dağlarda  38  ayda  ve  daha 
alçak  bölgelerde  24-26  ayda 
doğurmaktadır. 
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BtÜH  ve  TEKNİK 


□  Kaktüs  dikenlerinin  İşlevi 
nedir? 

Bitkiler,  yaşadıktan  yer  ve 
iklime  uyum  sağlamadan  ya* 
şamlarınr  sürdüremezler.  Bu 
durumu  en  iyi  örnekleyen  bit¬ 
kilerden  biri  de  kaktüstür.  Çok 
sıcak  ve  kurak  bölgelerde  ya¬ 
şamak  zorunluğu,  bu  bitkileri 
gerekil  suyu  nasıl  sağlayacak- 
lan  sorunu  Ne  karşı  karşıya  bh 
rakmıjbr.  Ortam  kuraklaştrkça 
kaktüs  yüzeye  yakın  kökler 
salmaya  baslar*  Böyle  bir  kak¬ 
tüse  su  verildiğinde  suyun  he¬ 
men  emilmesinin  nedeni,  yüze¬ 
ye  yakın  bu  köklerdir.  Kurak 
devrede  kullanılmak  Üzere  su¬ 
yun  depolanması  İçin,  gövde¬ 
nin  yumuşak  sünger  imi  I  bir 
yapıda  olma»  gerekir,  Suyun 
buharlaşmaması  İçin  de  gövde 
dışı  kaim  ve  mumludur.  Diğer 
bitkiler  güneş  ışığında  su  verir- 
len  fakat  kaktüslerde  dikenler 
suyun  buharla  j  ma  sim  engeller. 
Kuşkusuz  hayvanlar  kaktüsler¬ 
de  su  depolandığım  deneylerin¬ 
den  öğrenmişlerdir.  B Öylece 
kaktüsün  karşısına,  yenip  tü¬ 
ketilme  gibi  İkinci  bir  problem 
çıkmıştır.  İşte  dikenler  su  kay¬ 
bına  engel  oldukları  gibi*  susa¬ 
yan  hayvanların  da  ısırmaları¬ 
nı  Önlerler.  Peru'nun  Matuca 
bölgesinde  yetişen  kaktüsün 
(Armatocerus  matucanemisi 
ÎÛ  cm.  uzunluğunda  dikenleri 
olduğundan,  hayvanların  değil 
ısırmaları,  bitkiye  yanaşmaları 
bile  mümkün  değildir. 


□  Kayık  palmiyesi  [irfartrea 
ventkosa]  Amazon'da  yetişir. 
Gövdesi  boyuma  oluşan  şiş¬ 
kinlik  tomruk  olarak  çıkarılır 
ve  ekseni  boyunca  kesilirse,  İçi¬ 
ni  oymaya  gerek  kalmadan  îkl 
kayık  elde  edilmiş  olur, 

□  Deniz  kurdu  (Ophryotroc- 
ha),  1 S  İlâ  20  bölümden  oluştu¬ 
ğu  gençlik  döneminde  erkek 
organlar  taşır.  Yaşı  ilerledikçe 
bölüm  sayısı  da  artar  ve  gerçek 
bir  df|!  olur.  Fakat  yeterli  besin 
alamazsa  ya  da  bölümlerinin 
sayısı  on  beşin  altına  düşerse, 
erkeklik  organları  görülmeye 
başlar.  Hatta  deniz  suyundakl 
değişmeler,  cinsiyeti  de  değişti¬ 
rebilir, 

Q  Arap  Geveni  nin  fAstraga- 
kıs  annufarlı)  tohum  keseleri 
(meyveleri]  tıpkı  bir  nişan  yü¬ 
züğü  gibidir.  Arap  kızlan  talih¬ 
leri  açık  olsun  diye  bunian  ta¬ 
karlar. 


□  Mayıs  böceği  (Meiolantha 
me lolon tha],  toprağın  ÖQ  cm. 
derinliğinde  bulunan  kolasın¬ 
dan  Ekim  ayında  çıkan  fakat 
ertesi  yılın  Mayıs  ayına  kadar 
yerinde  kalır.  Burada  bulundu¬ 
ğu  sûrece  yatışı  ya  Dünya  man¬ 
yetik  kutuplan  Kuzey-Güney 
ya  da  OoğıHJatı  doğrultusun¬ 
dadır.  Mayıs  böceği,  bu  ıüre 
içinde  laborauıvara  getirilip, 
yatış  yönü  değiştirilme  bile, 
uyanır  ve  sözü  edilen  biçimde 
yönlenir.  Hangi  güç  veya  güç¬ 
lerin,  mayıs  böceğine  bunu 
yaptırdığı  henüz  bilinmemekte¬ 
dir. 


□  Hint  atması  flpomea  pes- 
capraef  sebze  gibi  yenmekte¬ 
dir.  Yapraklannm  romatizma¬ 
ya  ve  özsuyunun  uyku  hasta¬ 
lığına  İyi  geldiği  söylenmekte¬ 
dir. 


□  Yaşayan  hayvanların  en 
büyük  (ağrrf  beylnlTıl  isperme¬ 
çet  balinası  diğer  adıyla  kadır¬ 
ga  balığıdır  (Physeter  macro- 
cephaJusJ.  1 5  m.  boyundaki  bir 
kadırga  balığının  beyninin  9 
kg,  geldiği  saptanmıştır* 

D  Çin  cila  ağacı  (Aleurites 
fdrdllj  meyvesinin  kabuğu  ya¬ 
kılarak  elde  edilen  kurum,  Çin¬ 
lilerin  mürekkep  yapmak  İçin 
kullandıkları  temel  malzeme¬ 
dir* 


□  Yaşayan  hayvanlardan  yu¬ 
murtası  en  büyük  olanı,  balina 
köpek  balığıdır  (Rhlnicodon 
typus).  Meksika  Körfezi  nin  57 
m.  derinliklerinde  bulunan  yu¬ 
murtasının  boyutları  30  *  14  x 
9  cm.  ölçülmüştür. 

□  Yeni  Zelanda'da  yetişen 
sürünücu  sarmaşık  (fîubus  pa- 
ruusf,  aslında  sarılıcı  olmakla 
birlikte  bu  özelliğini  kmyb&ie- 
re k  sûrünûcü  olmuştur. 

L  Geyik  (Anadolu'daki  de¬ 
yimi  İle  tığın,  Cervuı  eJaphuı), 
her  yıl  boynuzunu  atar.  Boy¬ 
nuz  atma  zamanında  dişiler  ve 
erkekler  ayrılırlar,  Boynuzlar 
birinci  yrj  bir,  İkinci  yıl  İki  ve  bu 
şekilde  anan  sayıda  uçlanırlar. 
Sivri  uçlar  sayılarak  geyiklerin 
yaşlan  saptanabilir.  Bu  dal  bi¬ 
çimindeki  boynuzların  nasıl 
oluştuğu,  henüz  kesinlikle  an¬ 
laşılabilmiş  değildir. 


tiaztrtayan  ve  Resimleyen: 
frdöğan  SAKflAtl 
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TARİHÖNCESİNİN 

ŞANSSIZ 

BEBEKLERİ 

Doç.  Dr.  Metin  ÖZBEK* 

Elimizde.  Anadolu  nun  eski  ağlarına  ılişkm  bol  miktarda 
yetişkin  iskelet  kalıntısı  bulunmasına  rağmen,  bebek  ve 
çocuklar  açısından,  yeterli  osteolopk  malzemeden  yoksun  sa 
yılırız  Son  yıllarda  gerek  Değırmentepe  (Malatya)  *\  gerekse 
Scyh  Gabi  de  (İranı***  yapılan  kazılarda  gün  ışığına  çıkarıl 
mış  olan  bebeklere  ait  iskelet  kalıntıları,  bu  boşluğu  doldur 
malan  bakımından  önemli  bir  yer  tutarlar.  Prol.  U.  Esin’in  ver¬ 
diği  bilgilere  göre,  Değırmentepe ‘de  ölen  bebekler,  pişme 
mış  topraktan  yapılmış  petek  adı  venlen  silindir  kaplan  ya 
da  çömleklere  konulmuşlardır.  Bu  tür  ölü  gömme  geleneği 
bir  bakıma,  bebek  »skeletlenmn  çok  iyi  korunmasına  da  ola 
nak  vermiştir.  Değrmemcpc'dc  zamanımızdan  yaklaşık  6  bin 
yıl  öncesinde  yaşadıklan  belirlenen  bebek  ve  çocuklann  ölüm 
yaşlan  saptanırken  diş  kronolopsındeM  yararlanılmıştır.  Dı¬ 
şın  taç  ve  kökündeki  kalkerleşme  derecesi,  iskeletin  kerrfık 
kısmından  çok  daha  güvenilir  biçimde  bebeğin  yaşı  konusunda 
bilgi  vermektedir 

Değırmentepe  çocuk  iskeleılermın  çeşitli  yaş  gruplanna 
bağlı  kalarak  dağılımları  yapıldığında  doğumdan  hemen  son¬ 
ra  ya  da  birkaç  ay  yaşadıktan  sonra  olenlenn  çoğunlukta  ol¬ 
duğunu  gözlemekteyiz. 

Örneğin,  ilk  6  ay  ıçtnsındc  yaşamım  yitiren  bebekler 
0-2.S  yaş  grubunda  %  M  gibi  yüksek  bir  oranla  temsil  edilir 
ler  (Resim  :  2).  Şeyh  Gabi  neolitik  yerleşim  merkezinde  de 
karşılaşılan  tablo  hemen  hemen  Değırmentepe'dekınden  pek 
farklı  değil;  bu  yöredeki  kazılanda  bulunan  33  iskeletten  29'u 
1.5  yaşına  basmadan  ölen  bebeklere  aittir.  Bebekler  arasın 
da  ölüm  yaşı  ortalaması  6  aydır  Araştırmacılar,  yüksek  oran¬ 
daki  bebek  ölümlerinden  kötü  beslenmeyi  sorumlu  tutmak¬ 
tadır.  Tarihöncesi  çağlarda  kotu  beslenmenin  yanısıra  enfek 
siyon  hastalıkları  ve  yetersiz  anne  bakımı  da  akla  getirilmeli¬ 
dir.  Aslında  kızıl,  kızamık,  su  çiçeği,  gnp,  boğmaca,  ishal 


*  Hoccn*p t  Ûn»vtrwıev.  Antropoloji  Bolumu  Oğıtım  Uytü 

'*  Değirmtmepe  Höyuğıi  Malatya'nın  fakUşık  24  km.  kurcydoğuum 

di.  Karjuyı  Baraj  gölü  alanındadır  Araştırman*  a  konu  olm  be 
bekler  Höjrüfün  Kalkolitik  çajma  (M  Ö  5/4  bin  yıl)  amir 
Şeyh  Gıb  İran'da  Neolitik  dönemle  yaşıl  bir  yerleşim  merkezidir 


®  ^  ^ 


Değirmentcpe  {Malatya)  Kalkolitik  çağı  bebekleri . 


gibi  birçok  hastalıklar  bugün  bile  bazı  yörelerde  bebeklerin 
arka  arkaya  ölümüne  yol  açmaktadır.  Örneğin,  bir  ishalin, 
yetersiz  br'  «nb  birlikte  görüldüğü  takdirde,  ne  büyük  bo¬ 
yutlarda  ölümlere  neden  olduğunu.  Lima’nın  (Peru)  bir  ban 
lıyösünde  sadece  bebekler  için  öngörülmüş  olan  bir  mezar¬ 
lık,  ibret  verici  bir  tablo  halinde  gözler  önüne  sermektedir. 
Yukarıda  sözü  edilen  hastalıklar,  bağışıklık  sistemi  henüz  ye¬ 
terli  ölçüde  gelişmemiş  birkaç  haftalık  bebeklerde  daha  sık 
ölümlere  yol  açar.  Bunlara  elverişsiz  sağlık  koşullarım  ve  ye¬ 
tersiz  anne  bakımım  eklersek,  olum  artık  bebekler  ve  ço¬ 
cuklar  için  kaçınılmaz  olmaktadır. 

Doğumu  izleyen  ilk  2,5  yıl  ıçensmdc  yüksek  oranda  gö 
rülen  bebek  ölümleri  sadece  eski  dönemler  için  geçerli  sayıl¬ 
mamak»;  gerçekten,  aradan  onbınlercc  yıl  geçmiş  olmasına 
rağmen  yeryüzünün  birçok  yörelerinde  bu  tablonun  değiş¬ 
mediğine  üzülerek  tanık  olmaktayız.  Örneğin  UNlCEF’in  1979 
yılı  için  geçerli  istatistiklerine  bakılırsa,  o  yıl  içerisinde  do¬ 
ğan  122  milyon  çocukun  onda  birinin  öldüğü  anlaşılır.  Bun¬ 
ların  büyük  bir  bölümü  dc  gen  kalmış  bölgelerde  dünyaya 
gelenlerdir  Aynı  kuruluşun  1981  yıl»  »çın  yayınladığı  bilgiler 
ise,  özellikle  gen  kalmış  ülkelerde  doğan  125  milyon  çocuk¬ 
tan  15  milyonunun  5  yaşına  basmadan  öldüğünü 
göstermektedir. 

Değırmentepe  Kalkolitik  döneme  ait  bebek  ve  çoçuk  ka- 
fataslan  onarılırken.  o  yörede  benimsenip  yaygın  ölçüde  uy¬ 
gulanmış  olan  bir  geleneğe  de  değinelim.  Buna  göre,  anne, 
bebeğin  başını  çeşitli  yönlerde  sıkı  sıkıya  sarmak  suretiyle 
amaçladığı  biçim  bozukluğunu  elde  ediyor  ve  bu  arada,  bir 
estetik  duyguyu  somutlaştırmanın  da  mutluluğunu  tadıyor 
Birkaç  aylık  bebeklerde  bile  baş  deformasyonuna  rastlanmış 
olunması,  uygulamanın,  bebek  doğduktan  kısa  bir  sure  (ör¬ 
neğin  1-2  hafta)  sonra  başladığını  akla  getirmektedir  (Resim 
3).  Kafapst  kemikleri,  bebeklik  çağında  çok  ince  olup,  belir¬ 
li  bir  sûre  baskı  altında  tutulduklarında  kolayca  istenilen  bi¬ 
çime  sokulabilmektedirler.  Değırmentepe’li  annenin  dc  bu 
anatomik  özelliğin  farkında  olduğu  kuşkusuzdur.  Gerek  De* 
ğırmentepe,  gerekse  diğer  eski  yerleşim  bölgelerinde  çıkan 
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7-14  yıl 
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deforme  olmuş  ka/acaslarr  incelendiğinde,  bu  âdetin  sadece 
ktı  gocuklarım  hedef  aldığı  görülüyor,  Ö  hakle,  Anadolu'¬ 
da,  zamanımızdan  [yaklaşık)  67  bin  yıl  öncesinde  ilgin;  tor 
moda  anlayışına  tanık  oluyoruz  [Resim  4)  Bu  estetik  duygu, 
toplumlararası  temas  sonucunda  tüm  Ortadoğu'ya  yayılmış¬ 
tır  Afrika'nın  Kongo  havzasında  yaşayan  Mangbetu  zencile¬ 
ri  ise  baş  deformasyonu  geleneğinin  yaşayan  örneklen  sayı- 
1 1  Ha  r  (O  h  i  ppau  x ,  1961),  B  ıtk  ı  I  i  flennden  öndü  k  le  n  d  a  r  baş- 
lıkfan  sadece  kız  çocuklarına  giydirip,  arkaya  ve  yukarıya  doğru 
aşın  biçimde  uzamış  bir  yapıyı  elde  eden  Mangbetufu  anne- 
ter,  bir  tür  güzellik  ve  aynı  zamanda  asalet  simgesi  olarak 
gördükleri  modayı  ortaya  koymanın  da  gururunu  duyuyorlar. 
Baş  biçimim  bozmak  beym  hacmim  etkilemez;  zira,  be¬ 
yin  br  yönde  kaybettiğim  bir  başka  yönde  aşın  gelişme  gös¬ 
tererek  kalınmaktadır.  Yalan,  bebeğin  ruhsal  yönden  ra¬ 
hatsız  olup  olmadığına  gelince,  tarihönce sindeki  durumlar  için 
bîr  şey  söyleyemesek  de,  bu  konuda  yaşayan  örneklerden 
yararlanabiliriz.  Afrika  da  Mangbetu  kabilesinde  baş  de  for¬ 
masyonunu  incelemiş  olanChıppaux( t %I)P  uygulamanın  be¬ 
ceriksizce  yapılması  halinde  sara  hastalığı,  beyinde  kan  otur¬ 
ması  ya  da  yan  felç  gibi  rahatsızlıkları  neden  olduğunu  göz¬ 
lemlemiştir.  Yalnız,  araştırmacı,  deformasyonun  zekâ  geliş¬ 
mesi  üzerinde  olumsuz  bir  etkisinin  olup  olmadığına  dair  her¬ 


hangi  bir  bilgi  vermemektedir  Degirmenıepe  Kalkolitik  çağ 
bebeklerinde  deformasyonun  en  belirgin  olduğu  böfge  alın¬ 
dır  öyle  ki  bazı  bebeklerin  alın  bölgesinde  kolayca  fark  edi¬ 
len  bir  çöküntü  meydana  gelmiştir.  Başa  sarılan  sargı,  ayrn 
zamanda  temporal  bölgede  de  derin  rzfer  bırakmıştır.  Bu  du¬ 
rumda,  Değırmentepe'li  bebeğin,  ruhsal  kökenli  bazı  sıkın* 
ular  içerisine  girdiği  akla  gelmektedir.  Anne  bir  geleneği  kö¬ 
rü  körüne  uygularken,  belki  de,  çocuğunun  sağlığmı  da  bil¬ 
meden  bozmuş  oluyordu.  Baş  deformasyonu*  her  zaman  es¬ 
tetik  amaçla  gerçek  leşti  rifmıyebî  lir  nitekim,  Ganj  Dareh  Te¬ 
pe  (İran)  neolitik  yerleşim  bölgesinde  başla nnda  deformas- 
yon  görülen  kimseler,  daha  özenle  yapılmış  kerpiç  mezarla¬ 
rı  konmuşken,  diğerleri  rastgele  açılmış  çukurlan  gömül* 
muştur  Bu  gözlem,  deformasyon  geleneğinin  belirli  tor  sos¬ 
yal  sınıfa  özgü  olabileceğini  akla  getirmektedir, 

M.Ö,  S,İ4,  bin  yılla  ra  nhlenen  Değirmen  tepe  Kalkolitik 
çağma  ait  bebek  ve  çocuk  iskeleden  Anadolu  için  olduğu 
kadar  tüm  Ortadoğu  genelinde  antropolojik  açıdan  çok  önemli 
buluntular  olarak  kabul  edilebilir.  ■ 


•  CanJjlarrn  en  ilginç  özellik terinden  birisi  da¬ 
ha  sonra  kullanmak  üzere.  enerji  depolayabil  - 
me  özellikleridir.  Silindiği  gibi,  yeşil  bitkilerin 
karbonhidrata  dönüştürerek  depoladıkları  Gü¬ 
neş'in  ışınım  enerjisi,  hem  kendilerinin  hem  de 
hayvanların  hücrelerine  gerekil  gücü  sağlar. 

Masa  nın  Ames  Araştırma  Merkezl'nden  bir 
araştırmacı,  kil  tabakasının  da  enerji  depolama 
ve  dönüştürme  yeteneğine  sahip  olduğunu  keş* 
retti.  Araştırmacıya  göre  kil  tabakası,  sürekli  do¬ 
ğal  radyasyon  bombardımanından  sağladığı 
enerjiyi  depoluyor;  nemlenme,  kuruma,  parça* 
Janma  ya  da  beirni  organik  bileşiklerle  tepkime 
sonucunda,  bu  enerjiyi  morötesi  ışınlara  dönüş¬ 
türerek  serbest  bırakıyor.  Su  buluş  yaşamm  baş* 
iangıcında  kilin  büyük  rolü  olduğu  görüşünü  de 
destekliyor. 


Benîm  İşim,  beklentilerimi  gerçek¬ 
lere  uydurmaktır,  gerçeklerin  düşün¬ 
celerime  uygunluğunu  sağlamak  değit 
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EVİNİZDE  BOZA 
YAPABİLİRSİNİZ 

ZJfMî  Müh.  Celal  AYKUT 

Bozah  (Mwr)*  Busaa  (Keny^J*  Bamu  {G  Afrika),  işte  ül¬ 
kemizde  de  birçoğumuzun  Ördükle  kış  ayfanıvdj  seve¬ 
rek  »Çîiğinvf  bozaya,  diğer  bazı  ülkelerde  verilen  isimler.  Boza 
ayna,  Balkan  ülkelerinde  ve  Rusya  öj  da  üretilmektedir  Be¬ 
zenin  ilk  defa  Arap  Y  anına  elasında  ımitdtğı  ve  İslam  dmı 
ve  Türkler  tarafından  dünyaya  yayıldığı  anılmaktadır. 
Boza  darı,  mısır,  buğday,  arpa,  pirinç  ve  hatu  bulgur 
ve  bayat  ekmekten  bile  üretilebilen,  beyaz  renkli,  koyu  kı¬ 
vamlı,  ekşimsi  mk  saflık,  besin  ve  enerji  değen  yüksek, 
fermantasyon  ürünü  bir  içecektir.  Bileşiminde  %İÛ-1 2  şe¬ 
ker,  %2-İ.S  protein,  %Ö-Ö.6  alkol  ve  %0.3-O.S  laktik  asit 
bulunur.  Bileşimdeki  laktık  asit,  mide  bezleri  ye  sindinm  »s- 
teminin  mikroflorası  ürerinde  olumlu  etki  yapar,  fermantas* 
yon  sonucu  oluşan  vt  koyu  kıvamı  nedeniyle  büyük  bir  kıs¬ 
mı  bozanın  içinde  kalan  karbondioksit, içimin*  kolaylaştırır 
Bozanın  iştah  açıcı  ve  ondınmı  kobyîaşarıcı  etkisi  de  vardır. 

Bozanın  evlerde  yapılması  ise  sanıldığı  gibi  zor  bir  iş  de¬ 
ğildir  Boza  yapımındaki  aşamaları  hammaddenin  hazırlanması, 
kaynatma,  soğutma,  süzme,  şeker  ilavesi  ve  fermantasyon 
şeklinde  sıralayabiliriz. 

Hammaddenin  hmrianmusv  E|pr  dan,  mısır,  buğ¬ 
day  veya  arpa  kullanılacaksa»  bu  tahıllar  değirmende  ya  da 
havanda  inceltilerek,  irmik  haline  getirilir.  Pirinç  ya  da  bul¬ 
gur  kulla  m  Uçaksa,  bu  işleme  gerek  yoktur.  %Î0-10  pirinç 
ve  %7Q-8Û  oranında  dan  İrmiğinin  karıştırılarak  kullanılması 
tercih  edilmelidir 

Kaynatma;  Hacım  olarak  5-7  ölçü  suya  bir  ölçü  ham¬ 
madde  karıştırılır  ve  bir  kazan  içinde  pişirme  işlemi  yapılır. 
Hammaddenin  bir  gün  önceden  soğuk  su  ile  ıslatılmış  olma¬ 
sı  işlem*  kolaylaştırır.  Kaynama  başladık  un  sonra  boza  may - 
şeşi  (parçalanmış  re  pişirilmiş  hammadde)  sürekli  karıştırıla¬ 
rak,  dibini  tutup  yanması  engellenmelidir  Karıştırmada  ya¬ 
pılacak  en  kısa  süreli  bt r  aksarım  bile,  boza  mayşetinm  yan¬ 
masına  ve  elde  edilecek  bozada  yanık  udi  ve  kokusu  kalma¬ 
sına  neden  olur 

Kaynatma  sırasında  hamrmdde  su  alarak  şiştiğinden,  gi¬ 
derek  yumuşamaya  re  kıvamlı  bir  hale  dönüşmeye  başlar 
Bu  safhada,  boza  may  şey,  kaynamanın  etkisiyle  sıçrayarak 
eftue  yanmalara  sebep  olabileceğinden,  dikkatli  olmak  gerek¬ 
lidir  Kaynatma  işlemine,  iki  parmak  arasına  alınıp  ovalanan 
hammadde  kolayca  ezflebfcn  ve  elde  sertlik  duygusu  uyan- 


djrmzyan  bir  yapı  kazandığı  zaman  son  verilir.  Kaynatma  sı¬ 
rasında  eksilen  su,  sürekli  olarak  ta  marnlan  malidir. 

Sö^u/ma  ue$ûım&  Pişirmeden  sonra  boza  mayşesi  yay¬ 
van  bir  taba  aktarılarak,  kendi  halinde  oda  sıcaklığına  tadar 
soğumaya  bırakılır.  Soğuyan  ürün  fazla  kıvamlıysa,  soğuk  su 
eklenerek  istenilen  kıvama  getirilir,  Soğuma  işlemi,  daha  son¬ 
raki  dinlendirme  şırasında  may  şen  m  yüzeyinde  kaymak  tabi' 
kası  oluşmaması  için,  önceden  tamamlanmış  olmalıdır. 
Soğumadan  sonra  boza  ıreyşcsı  çok  küçük  delikli  br  elek- 
(en,  tahra  bir  kaşığm  arkası  veya  tahra  bîr  tokmak  yardımıy¬ 
la  yavaş  yavaş  vurularak  geçirilmeye  çalışılır  Elek  üzerinde 
kalan  tabut  ve  kavuz  parçalarıyla  pişmemiş  hammadde,  bir 
m  ikrar  daha  su  eklenerek  tekrar  bir  süre  kaynatılır,  soğutu¬ 
lur  ve  elekten  geçirilir.  Bu  işlemden  sonra  elek  üzerinde  ta' 
lan  kısım,  posa  olarak  anim 

Şeker  ibnesi:  Süzülmüş  olan  ham  bozaya,  ra tlandırmak 
ve  boza  mayası  içm  gerekli  besin  maddesini  sağlamak  ama¬ 
cıyla  %  15-20  oranında  {litreyi;  1 50-200  gram)  toz  şeker  ka¬ 
rıştırılarak  eklenir  ve  şekerin»  ham  boza  içinde  tam  olarak 
enmesi  için  br  gece  dinlendirilir. 

rermanUbyon;  Boza,  laktik  asıl  fermantasyonunun 
(Lacıobadlfus  ve  Sıreptococcus  cinsi  laktik  asit  bakterileri 
(aralından  yapılır)  ve  alkol  fermantasyonunun  (Saccharomy 
ces  cerevisrâe  mayası  tarafından  yapılır)  birlikte  yürümesiyle 
elde  edilir.  Ham  bozaya  oranında  maya  katılarak  IMS 
°C  sıcaklıkta  24  saat  süreyle  fermantasyona  bırahlr.  fer¬ 
mantasyon  daha  uzun  süre  veya  daha  yüksek  sıcaklıkla  yapı¬ 
lırsa  boza  ekşir  Fermantasyon  sırasında,  karbondioksit  gazı 
çıkışı  nedeniyle  hacmin  anarak  bozanın  taşmasını  önlemek 
amacıyla,  işlemin  yapıldığı  kapta  üstten  1/]  oranında  boşluk 
bırakılmalıdır,  ideal  fermantasyon  »aklığı  20  *Cdir,  boza 
bu  sıcaklıkta  11-25  saatte  içilecek  hale  gelir. 

Haya  olarak,  çarşıdan  alınabilecek,  kaliteli  bir  boza  kul¬ 
lanılabilir  Şayet  boza  bulunmazsa,  bir  miktar  un,  su  fle  kay¬ 
natılarak,  pelte  haline  getirilir,  biraz  şeker  eklenip  karıştırı¬ 
lır  ve  daha  kaynar  haldeyken  bir  kavanoza  doldurulup  kapağı 
kapatılarak  soğumaya  bırakılır.  Oda  »aklığına  kadar  soğu¬ 
duktan  sonra  bir  miktar  ekmek  mayası  ve  yoğurt  eklenir  ve 
2MjP  ÛC  sıcaklıktaki  bir  yerde  kopürünceye  tadar  bekleti¬ 
lerek,  boza  mayası  elde  edilir. 

İçilecek  hale  geldikten  sonra  derhal  tüketilmeyen  boza, 
iki.  üç  gün  içinde,  normal  oda  »aklığında  ekşiyerek  içilmez 
hale  gelir.  Ekşimeyi  Önlemek  için  bozanın  soğuk  bir  yerde. 

tercihen  buzdolabında  saklanması  gereklidir, 

- - - - - - 

Yöntemi  olan  topal»  yöntemsiz  ko¬ 
şandan  daha  çabuk  İlerler. 

Francİs  BACON 
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BİLİM  ve  TttÇTiİK 


Kasım  1985 
ÖDÜLLÜ  SORULARIN 
YANITLARI 

MATEMATİK 

1)  Aranan  saymm  pozitif  M/en  ten  arasında  on 

ardışık  sayı  bulunduğu  için,  bu  sayı  12 . 10  ik 

bölünmek  zorundadır.  Dolayısıyla  sözkomısu  sayı 

2 J*7  r*  r *  q  (ağ  £5,  a$  d 
bir  pozitif  tam  sayı )  biçimindedir  herhangi  bir  sa 
ymm  asal  çarpanlarına  aynltşı  Pft.  P£*  ....  PJ* 
İse,  bu  sayının  (yt  +  t)  f7j+  JJ ....  (yn+ 1)  farkh  po¬ 
zitif  böleni  pardır,  Bizim  saymada  (af  +  l)(a3  +  I) 
(us+!)  (u4  + 1)  s  4x5x2x2  ■  48  olduğu  oe  tam 
olarak  144  farkh  pozitif  bölene  sahip  olması  istem 
diği  İçin ,  bu  sayının  2,5,5  oe  7  dışında  en  fazla  bir 
iane  daha  asa  /  çarpanı  olabilir.  Verilen  koşullan  sağ¬ 
layan  en  küçük  pozitif  tam  sayıyı  aradığımıza  göre, 
2n*  3 “i  5*T  r*  t  lai  (a,* 3,*2*  Za5>  h  a#a  1. 
o3  O)  biçimindeki  oe  (ot  s  4-1)  (a3  +  î)  (a3+l) 
(a4+l)  f«3+  1)  ^  144  eşitliğini  sağlayan  tam  $a- 
yıiann  en  küçüğünü  bulmalıya.  ar  ar  ay  oe 
ot5  in  yukarıdaki  koşulları  sağlayan  değerleri  som 
lu  sayıdadır .  Bu  değerler  için  elde  edilen  T 1  S*2 
5°3  r<  Jİ“a  sayılan  karşılaştırılırsa,  bunlann  en 
küçüğünün  2' x5zx5x7xU  =  1 10830  olduğu 
görülür . 

2)  a,  b,  c  rasyonel  sayılarının  x*  +  ax*  +  bx 
*  c=  O  denkleminin  kökleri  olmaları  için  gerek  ve 
yeter  şart; 

a*;-(a+b+c)  (I) 

b=ab+bc+ca  (2) 

c  «  ~abc  (5) 

c=  O  olması  halinde 
a  =  £<=  c«  0  oe  1,  b*~2,  c=*Ö 
çözümleri  b=ab,  2a=-b  denklem  sisteminin  neti¬ 
cesi  olarak  ortaya  çıkar, 
c  4  Ö  olması  halinde  ise 
ab  -  -/  fi? 

b  +  İ  =  c(a  +  b)  (X) 

2a  +  b=~c  (3f) 

denklem  sistemi  bufunur.  Bundan  a  için  (a-l)  (2a* 
+  2a2  -lj  «  0  denklemi  elde  edilir  a» i,  £*>  -I. 
c  »  W  bir  rasyonel  çözümdür ,  fîu  na  fca-r^riıAr  2a3  + 
2a2-!  =  0  denkleminin  rasyonel  kökleri  yoktur ;  ger- 
çe/f/en  de  e$er  p.  </  ^  0  aratennda  asa/  tamsayılar 


olmak  üzere  a=  ^yukarıdaki  denklemi 
sağtasaydı, 

2p2  +  2pzq-q?  =  0 

stordu  M  âıı  q  nun  çift  sayı  olmasını  gerektirir  ve 

q  -  2çrfcogarak 

PJ  *  W-  4g'3  -  0 

bulunur  ki  bu  da  p'nin  çift  olmasını  gere/f /irerek, 
p  oe  q'nun  aralarında  asal  olduğu  varsayımı  ile 
Çelişirdi , 

FİZİK: 

1.  ryançaph  kürenin  üzerindeki  yük  Qt,  öbü¬ 
ründeki  ise  Q2  olsun.  Küreler  iletken  bir  telle  bağ¬ 
lı  olduklarına  göre  potansiyelleri  aym  olacaktır .  Do¬ 
layısıyla  Qjfr  =  Q2/F  yazılabilir.  Toplam  yük  Q  = 
Qj  +  Q2  olduğundan,  bu  İki  denklemden  Q}  =  Qrf 
(r+Rj  ile  Q2  »  QR  /  (r±R)  elde  ediliyor.  Yüzey 
yük  yoğunlukları  ise  Q/4tf3  **  Q  /  4zr(r+R}  ile 
Q2  /  4xR  (r+R)  ohır. 

2.  /fani  içeri  doğru  küçük  bir  x  mesafesi  kadar 
itildiğinde,  kabin  içindeki  hacim  dV  =  Ax  kadar  kü¬ 
çülecek,  basına  ise  dp  kadar  artacaktır.  A  tamı  ata¬ 
nı,  P  kabin  basıncı ,  V  kabin  içindeki  havanın  hac¬ 
mi  m  ise  koninin  kütlesi  olsun .  Koni  üzerinde  dışa 
doğru  A  dp  kadar  bir  kuvvet  oluşacağından ,  koni¬ 
nin  hareket  denklemi  m  (d3x/dt3)  =  Adp  şeklinde 
yazılabilir.  İdeal  gazlarda  PV1  sabit  olduğundan  PV* 
*  FoVo  oiur'  &üra<*a  P0  atmosfer  basma  (kabin 
havasının  ilk  basma) ,  VQ  kabininin  ilk  hacmi,  y  ise 
S. 4  olmaktadır.  p^PQVJ  V^y  yazılır  ve  türev  alı¬ 
nırsa  dp  =  ~yP0Vq  V-C**}  dV  elde  edilir.  V  yak¬ 
laşık  V0'a  eşittir,  dp  ile  dV  ifadeleri  hareket  denk¬ 
lemine  konulduğunda,  harmonik  hareket  denklemi 

Çıkar .  Bu  denklemden  rezonans  frekansının  — 

2ır 

l  yP0/mV'Q  -  80  hertz  olduğu  bulunur. 

ÖDÜL  KAZANAN  OKUYUCULARIMIZ 
MATEMATİK:  Yıfdıray  OZAN.  Mert  SUNGUR 
(Ankara/.  Murat  CERJTOÖLU  (İstanbul). 

FİZİK:  M, Serdar  AKAUN  (Ankara). 

Geçen  sayımızda.  Ekim  ayı  Fizik  sorularım  doğ¬ 
ru  olarak  yanıtlayıp  odûl  kazanan  okuyucularımı¬ 
zın  isimlen  yanlışlık  sonucu  dergimizde,  yer  alma¬ 
mıştı,  (kür  dileyerek  bu  okuyucularınım  duyuru¬ 
yoruz:  hecmi  BUĞDAYCI,  Turan  ÖZDEMİR  (Anka¬ 
ra),  Ş.Kürşad  BÛYÛKGÜIİER,  İbrahim  ASLAfİ 
(İstanbul) 


OCAK  1986 
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Çocuk  ve  Spor: 
AŞIRI 

YÜKLENME 
ve  SAĞLIK 

Dr  Emin  ERGEN— Can  er  AÇIKADA 

Bir  kaç  yıl  öncesine  ait  kayıtlarda,  4  yaşındaki  Brent  8og- 
te'ın  maratonu  6  saat  03:35'lik  bir  derece  ile  bitirdiğim, 
Andy  HiH'in  6  yaşında  S  saat  08:00  ve  7  yaşında  3  saat  55:04 
John  Foley'in  9  yaşında  3  saat  08:25,  Reggıe  Heywood‘un 
10  yaşında  3  saatin  altına  inerek  2  yat  57:24  ile  tamamladı’ 
ğmı  görüyoruz,  Erkek  çocuklara  ait  bu  dereceler  şaşkınlık 
veriyorsa  da*  kılara  ait  şu  derecelere  baktığımızda  konu  in¬ 
şam  daha  da  düşündürüyor:  Maratonu  6  yaşındaki  jennifer 
Amyx  4  saat  D0:36f  8  yaşındaki  Amy  Cartwright  3  saat  51 :09 
ve  10  yaşındaki  Julle  Mulin  3  saaün  altına  inerek  2  yat  58:01 
ile  tamamlamışlardı, 

Bundan  önceki  sayılarda*  çocuklarda  spotun  biyo-psiko- 
sosyal  açıdan  önemi  üzerinde  durulurken,  çocuklarla  enrş.- 
kinler  anısındaki  farklar  belirtilmiş,  bedensel  yetilerinin  geli¬ 
şimi  incelenmiş  ve  spora  yönlendirmede  göz  önünde  bulun¬ 
durulması  gereken  kriterler  vurgulanmıştı.  Bu  yanda  ise  ço¬ 
cukların  bedensel  etkinliklere  katılmaları  sırasında  karşılaşa¬ 
cakları  sorunlardan  ve  katılmalarına  engel  oluşturan  özellik¬ 
lerden  (kontrendikasyonlar)  söz  edeceğiz. 

Çocuklar,  beden  eğitimi  ve  organize  sportif  çalışmalar 
ya  da  kendi  anlarındaki  oyunlar  ve  organize  olmayan  boş 
zaman  değerlendirme  laafiyetJcri  biçiminde  bedensel  etkin¬ 
liklere  katılmaktadırlar  Bu  iki  değişik  düzen  arasındaki  sa¬ 
katlanma  nski  oranlan  farklı  olabilir.  Ancak  yine  de,  çocu¬ 
ğun  spora  katılmasındaki  tehlike,  caddede  karşıdan  karşıya 
geçerken  karşılaştığından  daha  büyük  değildir 

Çocuk,  "boyu  küçük,  kitosu  düşük*'  bir  yetişkin  de¬ 
ğildir  Bu  nedenle,  büyüklerin  antrenman  kalıplarının  yon¬ 
tulup  kırpılarak  çocuklara  uygulanması  diye  birşey  söz  ko¬ 
nusu  olamaz.  Boston  Çocuk  Haznesine  başvuranların  dos- 
yalartmn  incelenmesinde,  "aşwr  kutttmm*  aşm  yüklenme 
(oventse)"  durumlarında*  ykauık  muinin  yüksek  olduğu  sap¬ 
tanmıştır.  Aşın  kullanım  ile  ilgili  olup  sakatlık  ortaya  çıka¬ 
ran  ya  da  eski  fer  sakatlığı  yineleyen  etkenler  şöyle 
sıralanabilin 

a)  Antrenman  yanlışlığı:  Henüz  gelişim  devresini  ta¬ 
mamlamamış  çocuklarda  fazla  yüklenme  ile,  tek  tıp  antren¬ 


manlarla,  yalnızca  belirli  bir  spor  dalında  yapılan  yoğun  ça¬ 
lışmalar  sonucu,  aşın  kullanım  sakatlıkları  görülmektedir 

bİftas-tendon  (kiriş)  yetersizliği:  Aynı  vucut  parçası¬ 
nın  sürekli  hareketinin  soz  konusu  olduğu  durumlarda  (ör 
neğm,  yüzmede  kulaç  atma,  teniste  topa  vurma  gibi),  bu  böl¬ 
gedeki  kas,  tendon  ve  eklem  yapıları  yeterince  gelişmemiş¬ 
se,  tekrarlanan  hareket  sakatlığa  yol  açabilir 

c)  Anatomik  yetersizlik;  İskelet  sistemi  gelişimim  ta¬ 
mamlarken,  bazı  nedenlerle  (örneğin,  kalıtsal  ya  da  sonra¬ 
dan  kazanılan)  normalin  dışında  değişiklikler  gösterebdır.  Bu, 
harekemi  oluşumunu  etkilemekte,  engellemekledir.  Örne¬ 
ğin.  uyluk  kemığt  başın  tn  kalçadaki  çukurda  öne  kaymış  ol¬ 
ması,  bir  balerinin  dönüş  pozisyonlarım  olumsuz  etkileye¬ 
cektir  Kalçada  tamamlanamayan  dönüş  harekelinde  diz  ve 
ayak  bileğine  fazladan  ış  yükleneceğinden,  ağrı  onaya  çıka¬ 
caktır  Bel  çukurundaki  kavisin,  dizlerdeki  gerilme-bükülme 
açısının  normalden  fazla  olması,  iki  bacak  arasında  uzunluk 
farkı  bulunması,  sayılabilecek  diğer  anatomik  yeterliklerdir 

d)  Ayakkabı  De  zemin:  Vücudun  hareketlen  sırasında 
defalarca  temas  eden  iki  etken  olarak,  ayakkabı  ve  zemin 
büyük  önem  taşır.  Yapılan  spora  uygun  olarak  ayakkabı  ve 
zeminin  iyi  seçilmiş  olması,  aşın  kullanımın  getireceği  so¬ 
runları  en  aza  indirecektir, 

e)  ttastahk:  Eğer  sporda  kullanılan  vücut  parçasının  bir 
sağlık  sorunu  varsa  (örneğin,  bacakta  kan  dolaşımı  bozuklu¬ 
ğu,  eklemlerde  romatizma  gibi)  bu,  zamanla  daha  ciddi  bir 
boyut  kazanabilir, 

fjbüyüme:  Bilindiği  gibi  büyüme*  uzun  kemiklerin  uç¬ 
larına  yakın  kıkırdak  böfgelennde  olmakta  ve  epifa  plağı  de 
nılen  bu  yapılar,  tekrarlayan  mıkrotravmalara  yetennee  di¬ 
renç  gösterememekctcdır.  Aynı  özellik,  çocukta  tendonla- 
rm  kemiğe  yapışma  yerlerinde  ve  eklem  yüzlerindeki  kıkır¬ 
dakta  da  izlenmektedir,  Boy  uzamasının  kısa  bir  sürede  hız¬ 
landığı  ■  çabuk  gelişim”  döneminde,  kas  ve  tendonlarda 
gerileme,  sertleşme  ve  eklem  hareketlerinde  sınırlılık  olu¬ 
şur.  Esneklik  azalmıştır.  Çocuklarda  bu  dönemde  görülen, 
dizlerde,  eklemlerde,  kas-ıendonlann  kemiğe  yapışma  yer- 
Jcnndekı  ağniara,  büyüme  ağrıları  adı  verilmektedir. 

Çocukluktan  yetişkinliğe  geçerken  performansı  yükselt 
mek  ıçm  yapılan  yoğun  antrenmanlar  arasında  halter  kaldır 
mak  gıto  ağırlık  çalışmaları  da  varsa,  sorunlar  daha  addı  ola 
bilir.  Yapılan  araştırmalarda,  organizma  gelişimini  tamamla¬ 
madığı  ve  kas  irileşmesi  ve  kuvvetlenmesi  ıçm  testosteron 
hormonu  salımmı  yeterli  olmadığından  bu  tıp  ağırlık  çalış¬ 
malarından.  fazla  bir  yarar  görülmediği  izlenmiştir.  Yarar  bir 
yana,  erkenden  ve  fazla  yük  altına  girildiğinden,  yitrilecek 
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SİLİM  ve  limiti 


şeyler  vardır  Buyuk  kıkırdağının  eriten  kapanması,  kan  ba 
sinemin  yüksekliği  (hipertansiyon),  sırt  ve  bel  sorunları,  bun 
ların  başında  gelir  Amerikan  Çocuk  Hekimleri  Akademisi 
Spor  Hekimliği  Komitesi,  bu  tıp  çalışmaların  hiçbir  zaman 
maksimum  tekrar  ve  yüklenmelerle  yapılmaması,  ergenliğin 
son  dönemlerinde  yer  alması  ve  çalıştırıcı  tarafından  iyi  göz* 
lenmesı  gerektiğini  bildirmiştir  1 979‘da  yapılan  uluslararası 
bir  toplantıda,  acil  servislere  başvuran  35  512  vakanın  ağır¬ 
lık  kaldırma  sırasında  ortaya  çıkan  sorunlarla  ilgili  olduğu  ve 
bu  sayının  yarısının  10*15  yaşlarındaki  gençlerden  oluştuğu 
vurgulanmıştır 

Ote  yandan  sağlıklı  bir  çocuk  fiziksel  etkinliklerden  yok¬ 
sun  bırakılırsa,  psıkomotor  gelişimi  büyük  zarara  uğramak¬ 
tadır.  Bilişsel  (contıve)  mekanizmalar  temelde  hareket  ile  ol¬ 
maktadır  Bazı  araştırmacılar,  ilkokul  çocuklarında  düzenli 
beden  eğitiminin  matematik  dersinde  ve  diğer  zihinsel  faali¬ 
yetlerde  başanlı  olmayı  sağladığını  gözlemişlerdir  Çocuğu 
spora  yönlendirmede  bu  etkenler  göz  önüne  alınırken  yuka¬ 
rıda  sözünü  ettiğimiz  sorunlar  da  hatırlanmalıdır  Kuşkusuz 
çocuklar  için  hareketsizlik  ılenki  yaşantıları  içm  sorunlara  yol 
açacaktır.  Ancak  yoğun  antrenmanların  da  yüksek  nsk  taşı¬ 
dığı  unutulmamalıdır.  Çocuklardan  sporda  verim  beklerken, 
onların  fizyolojik,  fiziksel  ve  psıkolofik  yapıları  göz  önüne 
alınıp,  antrenmanlar  bu  özelliklere  göre  planlanmalı,  tek  yön¬ 
lü.  monoton  ve  tekrarlayan  sutık  yüklenmeler  yenne,  çok 
yönlü,  yaratıcılık  taşıyan,  canlı  çalışmalar  yaptırılmalıdır  Te¬ 
mel  prensip  sporla  başarıya  ulaşmada,  spordan  yararlanırken, 
sağlığın  bozulmasını  önlemek  olmalıdır. 

Böylece,  spor  yapmaya  başlamadan  önce  bir  sağlık  mua¬ 
yenesinin  önemi  ortaya  çıkmaktadır.  Daha  önce  gözlenme¬ 
miş,  ancak  soruna  yol  açabilecek  bazı  zemin  patolojik  fak¬ 
törler  spora  özgü  muayenelerle  belirlenebilmektedir.  Spor 
dinamik  bir  olgudur  Bu  nedenle,  böyle  muayeneler  statik 
bir  şekilde  değil,  spordaki  gibi  fizyolojik  stres  altında  yapılır¬ 
sa  daha  anlamlıdır 

Her  çocuk  ve  ergen,  uygun  büyüme  ve  gelişim  gös¬ 
termek  için  belirli  bir  fiziksel  aktıvtıe  içinde  olmalıdır.  Bazı 
çocuklar,  süreğen  (kronik)  sağlık  sorunları  nedeniyle,  aynı 
zamanda  sosyal  bir  olgu  olan  spora  katılamadıklarından ,  psi¬ 
kolojik  yönden  olumsuz  bir  şekilde  etkilenebilirler.  Oysa  kont¬ 
rollü  bir  program,  hem  bu  psikolojik  sorunu  çözmeye,  hem 
de  sağlık  sorununa  yardım  etmeye  yönelik  olabilir.  Bu  ço¬ 
cuklar  yarışma  sporları  içinde  bile,  katılabilecekleri  düşük  d 
zeyde  zorlama  gerektiren  dallar  bulabilirler  (okçuluk,  atıcı¬ 
lık  gibi).  Zihinsel  gelişim  bozukluğu  gösteren  çocukların  da 
klinik  sınıflamalara  göre  yapabilecekleri  spor  dalları  olup,  her 
yıl  bu  dallarda  olimpiyat  oyunları  düzenlenmektedir.  Aynca 
astım,  diyabet,  epilepsi  ve  kalp  hastalığı  olan  çocukların,  belirli 
dozlarda  egzersiz  yapmalarının  sağlayacağı  yarar  bilimsel  ola¬ 
rak  kanıtlanmıştır. 


Uluslararası  5por  Hekimliği  Federasyonu  çocukluk  ça 
ğında  antrenman  ve  yarışmalar  üzerine  görüşlerini  bundan 
birkaç  yıl  önce  şöyle  sunmuştu.  Erken  yaşlarda  antrenman¬ 
lara  başlanıldığında  sporda  başannın  daha  venmiı  olacağı  an 
[aşılmıştır  Eızıksel  efora  uyum  ve  performansı  artırma  yete 
neğı  çocuk  ve  yetişkinlerde  aynı  olmakla  birlikte,  büyüyen 
ve  gelişen  çocuk  organizmasının  bazı  sınırlayıcı  ozellıklen  var¬ 
dır.  Spesifik  çalışmalar,  aşın  bölgesel  zorlanmalara  neden  ola¬ 
cağından  bu  yaş  grubunda  sakatlık  olasılığını  artınrlar.  Ço¬ 
cuklar  »çın  en  uygun  fiziksel  çalışmalar,  aralıklı  (ınterval)  tip¬ 
te  olanlardır.  Sürekli  tıbbı  gözlem  istenmeyen  durumların 
onaya  çıkışını  önleyecektir.  Çocuklar  antrenmanlarda  yete¬ 
nekli  görünseler  de  iyi  yönlendınlmediklennde  ve  program¬ 
ların  çocuğun  psikolojik  ve  fizyolojik  kapasitelerine  uygun 
olmaması  halinde  iyi  sonuçlar  beklenmemelidir.  Yarışmalara 
başlangıç  yaşı  konusunda  tanışmalar  sürmekte  olduğundan 
çalıştırıcının  bu  konuda  çocuğun  biyolojik  gelişimini  ön  planda 
tutması  daha  sağlıklı  bir  yaklaşım  olacaktır  Burada  yalnızca 
bireysel  değil,  kültürel,  bölgesel  ve  etnik  faktörler  de  önem 
kazanmaktadır 

* 


•  İsveç  Spor  Federasyonu,  barı  bitki  kökleri, 
çiçek  tozu,  pangamlk  asit  ve  demirin,  atletik  per¬ 
formansı  artırıcı  niteliklerinin  ne  derece  gerçek 
olduğunu  araştırmak  ürere  bir  uzmanlar  grubu¬ 
nu  görevlendirmiş,  araştırma  sonunda  şu  sonuç¬ 
lar  elde  edilmiştir: 

C  vitamininin,  yüksek  dozlarda  bile  fiziksel 
kapasiteyi  artırıcı  etkisi  görülmemiştir. 

E  vitamini  İle  ilgili  hiç  bir  çalışma,  efor  artı¬ 
şı  ortaya  koymamıştır. 

Bazı  bitki  kökleri,  örneğin  Çin'de  Hac  ola¬ 
rak  kullanılan  "Glnseng"  İn.  çiçek  tozunun  ve 
pangamlk  asidin  fiziksel  eforu  etkilemediği 
kanıtlanmıştır. 

Demirin  ne  kadar  alınması  gerektiği  konu¬ 
su  İse  henüz  tartışılmaktadır. 
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Canlı  Saat: 


BALIK  SAATİ 

Bir  tür  batıcı,  saatteki  kutsarsın  yeri¬ 
ne  kullanırsanız  bir  balık  saati  elde  eder¬ 
siniz *  Bu  ilginç  mekanizma  gerçekleştiril¬ 
miş  olup,  1983  de  Nancy  Fuar-sergt  'sinde 
gösterilmiştir * 

Pierre  ROSSJON 

rju  İlk  balık  saatinin  (ya  da  bir  başka  deyice  bıyo-eîektrifcfı 
®  saatin)  muddi  Nancy'dekı  Henri  Poincare  lisesi  felsefe 
öğretmeni  And  re  Flonon'dur 

Rorıon  1963  yılında,  son  derece  düzenli  elektrik  sinyal¬ 
leri  yayma  özelliğine  sahip  bir  Afrika  balığı  olan  jimnark 
(gymnarthus  nilotitus)  hakkında  bir  yazı  okuduğu  zaman  bu 
düşünce  aklına  geldi.  Bu  tarihten  sekiz  yıl  sonra  Florian,  Fran- 
cedort’da  bir  satıcıda  bulduğu  bir  jimnark  balığını  Paris'e 
getirdi  ve  bir  osilograf  yardımıyîa.  hayvanın  son  derece  düz- 
gün  sinyallerini  kontrol  etti.  Sinyallerin  frekansı  300  Hı'di, 
Bu  frekans,  stemark  gibi  aym  türdeki  diğer  balıkbnnkme  göre 
daha  düşüktür.  Bu  Güney  Amerika  balığının  elektrik  sinyal¬ 
leri  2100  Hl'liktirKuvarslı  klasik  bir  osiîatörün  frekansı  ise 
4.471924  Hz  dir 

Scemaık'rn  kullanılması  daha  yüksek  bir  doğruluk  dere¬ 
cesi  verebilir,  ama  sinyallerim  çok  yakın  bir  mesafeye  yay¬ 
masından  dolayı,  bu  sinyalleri  almak  için  küçük  boyutlu,  dar 
ve  uygunsuz  bir  akvaryum  kullanılması  gerekir  ki  bu  da  sa¬ 
kıncalıdır,  Bu  yüzden  zorunlu  olarak  jimnark  yeğlenir 
Bu  balık  ilk  kez  IBM'  da  Cuvıer  tarafından  Tefeosteen- 
ler  ya  da  kemik  iskeleti!  balıkların  alt  sınıfından  Mormiri- 
form  grubundan  bir  balık  olarak  ünımtonmifur  jimnark,  diğer 
Mormıriform'îardan  bir  çok  özeti ikîeriyfe  aynlıc  Akciğer  gö¬ 
revi  yapan  bir  yüzme  kesesi,  yüzgeç  bulunmayan  bir  kuyruk 
organı,  bütün  vücut  boyunca  uzanmış  bir  sırt  yüzgeci,  daha 
farklı  organize  edilmiş  bir  beyin  ve  İç  kulak,  son  olarak  pel- 
vis  çemberi  ve  kıç  yüzgeci  bulunmayışı, 

jimnark,  solungaçlar^  yaptığı  solunumun  yetersizliğini 
tamamlamak  rçîn,  ona  lama  olarak  saatte  yedi  kez  su  yüzüne 
çıkar  ve  yüzme  kesefennde  depo  edilen  yedek  havayı  yeniler. 

BektrikÜ  balıkların  elektrik  sisteminin  iki  fonksiyonu  var¬ 
dır  Biri  aktif  elektrojene!  (elektrik  üretimi),  diğeri  pasif  elek- 
troresepsıyon  (elektrik  algılanması).  Birincisi  çevreye  düzenli 
elektrik  sinyali  yayımı,  iletişim  jeneratörü:  İkincisi  bu  sinyal¬ 
leri  toplama,  bu  bilgilerin  büyük  bir  incelikle  anaîiı  edilme 
ve  birleştirilmeleridir 

Elektrik  üretimini ,  elektrojene!  organları  denilen,  bo- 


Ranâeuuiannm  aksatmamak  kin  batiği  doyurma 
yi  unutmayanı. 


tu  biçiminde  değişik  uzunluklarda  ikişerli  olarak  balığın  arka 
kısmında,  kuyruk  kasları  arasında  öne  doğru  sıralanan  or¬ 
ganlar  sağlar  Bunların  her  birinde  yaklaşık  140  akım  doğu¬ 
rucu  hücre  bulunur.  Sinir  bağlantısı  omurilikten  gelen  ve  elek¬ 
trik  yayım  regülatörünü  oluşturan  omurilik  soğanındaki  bir 
merkeze  bağlı  dört  sinir  demeti  He  sağlanmıştır  140  hücre¬ 
nin  hep»  binden,  bu  merkezce  yönetilen  bir  düzen  içinde, 
aynı  anda  elektrik  boşalması  yapar,  Böylece,  binm  gerilimle* 
ri  toplanarak  bir  kaç  voltluk  bir  gerilim  oluşturur.  Bu  geri* 
lîm  son  derece  düzenli  bir  uyum  içinde  saniyede  300  sah  m  m 
yapacak  biçimde  değişi  mlere  uğrar, 

EOD  (Electric  Organ  Dıscharge)  denen  bu  uyumlu  elek* 
trik  yayımı,  dalgalanmak  biçimdedir;  yanı  darbeler  arasında 
kesiklik  yoktur  Buna  karşılık  bir  diğer  Mormrriform  olan 
fil  balığı  gibi  bazı  türlerde,  elektrik  yayımı  nabız  atışı  şeklin¬ 
de  olup,  darbeler  btnçok  on  mılisamyelik  duraklamalarla 
ayrılmıştır. 

Elektrik  organlarının  içinde  arkadan  balığın  önüne  doğ¬ 
ru  yönelen  bu  dalgalı  akım,  önden  arkaya  doğru  akımı  ilet¬ 
mek  için  yeterince  iyon  içeren  ortam  suyu  arasından  devreyi 
tamamlar  Böylece  balığın  çevresinde,  gerçek  bir  periyodik 
elektrik  alanı  oluşur  Bu  elektrik  alanının  amacı,  balığa  ken¬ 
disini  çevreleyen  dünyayı,  gündüz  olduğu  kadar  gece  de  gör¬ 
meyi  sağlamasıdır  Gerçekten  çevre  ortamında  rastlanılan  her 
türlü  ansız  nesne  (kaya  gibi)  ya  da  anlı  (algler,  balıklar). 
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çevredeki  sudan  farklı  bir  empedans  gösterir  Sonuç  olarak 
nesne,  elektrik  alanında,  akım  çizgilerini  kötü  ya  da  iyi  ilet- 
k enliği  ölçüsünde  uzatıp  dağıtarak,,  ya  da  kısaltıp  yoğunlaştı¬ 
rarak  bir  farklılık  oluşturur  Dolayısıyla,  hayvanın  vücut  yü¬ 
zeyinde,  deri  İçi  akım  şiddetinde  yerel  bir  değişime  neden 
olur  Bu  değişim,  hayvanın  derisini  kaplayan  elektro  resep¬ 
tör  organlar  tarafından  hissedilir  Sayısı  iimnark*ra  yüzbın  ka¬ 
dar  olan,  gövdenin  ön  kısmı  ve  başta  daha  yoğun  bulunan 
bu  elektro  reseptörler,  bir  çeşit  rmkforetina  rolü  oynayıp 
hayvanın  tüm  vücudu  ite  görmesini  sağlarlar. 

Saatte,  bu  elektrik  alanının  değişimleri  dektradlar  tara¬ 
fından  alınır,  daha  sonra  bir  elektronik  devre  ile  sarkacı  ça 
I iştiran  adım  motorunu  besleyen  darbe  akımına  çevrilir,  Bu 
darbetenn  düzenliliği,  kuvarsmkı  ite  karşılaştırılabilir,  şu  (arkla 
ki,  kuvars  bir  pil  ile  belenmeyi  gerektirir,  balığa  ise  yiyecek 
verilmelidir,  yoksa  hayvan  olur  ve  saat  durur  Kuvars! t  bir  sa 
atte  gerçekten  kuvarsa  giren  titreşimli  alternatif  akım  krista¬ 
lin  mekanik  titreşim  frekansına  göre  ayarlanır  ve  bunun  so¬ 
nucu  mükemmel  doğruluk  ve  düzenlilikte  bir  frekans  ortaya 
çıkar 

Flonon  modeli  balık  saatinizi  kendi  kendinize  yapmak 
ıçtrı  en  az  2.50  m  uzunlukta  büyük  bir  akvaryum  kabı  gerek¬ 
lidir.  zira  jımnark  ergin  yaşta  ortalama  70  cm'lik  boya  ulaşır. 
Besinleri  çamça  balığı,  sazan  balığı  gibi  balıklardan  ibarettir, 

Sundan  sonrası  için  şemayı  izlemek  yeterindir 

I  ELEKTRİK  SAUNIMNiM  ALINMASI:  Akvaryuma  di¬ 
key  konumda  dafdınlmış  üç  elektrot.  A.  B,  C  elektrodlan 
ile  yapılır,  C  elektrom  nötr  referans  elektrodudur.  Akvar¬ 
yumun  başındaki  A  etefetrodu,  sonundaki  B  elektrodu,  or¬ 
tadaki  C  elektrodu  ile  sürekli  olarak  balığın  çevresini  saran 
elektrik  alanı  dalgalanmalarım  toplayan  iki  alım  devresini  be¬ 
lirlerler  Jimnark  m  akvaryumun  ön  veya  arka  kısmında  iler¬ 
lemesine  göre  verdiği  sinyaller  daha  ziyade  AC  (kanal  l)ya 
da  BC  (kanal  2)  elektrot  çiftleriyle  tutulur.  Çoğunlukla  da 
her  ikisi  ite  birden  sinyal  alınır. 

I  Ön  YÜKSELTME  (PREAMFL/FİKASYON):  Eîektrod- 
lar  tarafından  toplanan  periyodik  gerilim  değişimten  zayıftır 
[Birkaç  miîivoît  ite  birkaç  on  milıvolt  arasında).  Şu  halde  şe* 
kil  ve  frekanslarım  d^ıştirroeksizjn  bir  ön  yükseltme  yapıl 
mas»  gereklidir.  On  yükseltecin  kazancı  25  kattır,  bu  ise  ge¬ 
rilim  değişimlerini  1 .25  volt  (kanal  2  için)  ve  0,125  volt  (ka¬ 
nal  I  için)  a  çıkanr. 

Seçilen  Ön  yükse  koç  (preamplifikatör)  elektronik  piya¬ 
sasında  çok  görülen  bir  tip  olup,  bu  amaçla  klasik  bir  LM 
381  entegre  devresi  kullanılmıştır. 

3.  SİNYALİN  İŞLEM  GÖRMESİ:  Balığın  hareketi,  sürekh 
yönünün  ve  elekuodlara  göre  uzaklığının  değişmesi  topla¬ 
nan  sinyallerin  öngörü  İçmeyen  ve  aralıksız  güçlenmesi  ve  za¬ 
yıflaması  nedenidir.  Bu  yüzden  olabildiğince  dûzenft  ve  belli 
zamanlardaki  sinyal  zayıflamaları  giderilmiş  bir  iletişim  elde 


etmek  için,  ite  kanaldan  sağlanan  sinyallerin  her  an  btr  sen* 
tezinin  yapılması  zorunludur.  Buna  sinyalin  ıştem  görmesi 
denilmiştir 

Bu  işlem  ıçm  eşlenik  ite  çift  transistor  (BC  548  ve  2M 
2925  )  kutlanılır  Burada  zıt  sinyaller  aynı  Fazlı  duruma  geti¬ 
rilir  ve  bu  sinyaller  toplanarak  tek  bir  sinyale  çevrilir  Daha 
sonra  bu  sinyalin  dalga  biçimi  hemen  hemen  dikey  yanlara 
(dıkdörgen  daîga )  sahip  olacak  biçimde  güçlendirilir  {yüksel¬ 
tilir).  Son  olarak  bir  ekretej  Hepe  kesilmesi)  gerçekleştirilir 
ve  lojık  entegre  devreler  (CMOS  tıpı)  için  gerekli  olan  12 
voltluk  dikdörtgen  sinyal  durumuna  getirilir 

4.  FREKANS  BÖLÜNMESİ:  'SANİYE  SİNYALLERİ": 


Bu  montajın  dördüncü  aşaması,  sinyal  frekansının  kendi  fre¬ 
kansı  kadar  bir  sayıya  bölünerek  I  Hz’fik  (saniyede  bir)  bir 
vuru  (batman)  frekansı  elde  edilmesi  görevim  yerine  getirir 
Bu  frekans  bölünmesi,  darbe  (impulsion)  sayımı  ve  sıra¬ 
lı  gelince  sıfıra  getirilmesi  ile  yapılır  Bu  işlemler  arka  arkaya 
bulunan  ve  ona  Hık  sistemle  yürüyen  (birlik,  onluk,  yüzlük 
birimler)  sayıcı  (tcmpteun^toumers)  -  şifre  çözücü 
(decodeunsdecoders)  4Öİ7  tipinde  üç  entegre  devre  ile 
yapılır,. 
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FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ 


fŞflfMt  saymtzdâ  yer  aiân  bu  fotoğraf  (att ii/  W  ar 
fırafarı  yapifrnfj  öü  <  canin  600  milyon  ket  büyütülmüş 
yüzeyim  göstermektedir-  Fotoğraftaki  her  çizgi  bb 
âiarmal  katmana"  karşılıktır,  IM6  'de  Q,  E inmgve 
tf.  Hohrer  isimli  ör  i»ra$(frmarı  tarafından  gerçekleşti 
tikn  bu  tekniğin  esası  şĞytttllr;  Sonsuz  kdpl*  bir  bay 
lukLı  Mjnlnuş  &i  efekimd.  cbmm  yüzeyini  ayrlmtatan 
bir  elektrik  âkıtm  üretir  ıf  te  bu  gerilim  Jagetintfc  üp- 
An  tu  titm  Atomun  gibi  atomsı t  btıyuiUrdâ  üç  bn* 
yutbı  görüntüler  fktç  edilir, 


Eu  şeyimiz 
ita  ger  verdiği 
mu  ve  üzerinde 
ıjıijıinrTTfflUJ  is- 
tedkJJ/ttiı  foioğ 
rtfhestği Ugb 
tüten  Bakakm 
nr  o/dut|ürHr 
tutabilmek  mt 
İtoiJ? 


5  SANİYE  GÖSTEKGESf  KUMANDASI:  Saniye  göster* 
geşı  saniye  sinyallerini  |ıops)  İkiye  bölerek  birijin  ardma  0,5 
Hz'fik  iki  sıçyal  haline  getiren  bir  entegre  devre  (CMOS 
?4  C  W)  aracılığı  ile  çaldır. 

6  DAKİKA  VE  SAAT  GÖSTEKGESl  KUMANDASI:  Fre¬ 
kans  bölünmesi  paragrafında  söı  konusu  oton  arka  arkaya 
uç  entegre  devreden  çıkan  I  Hı'lıfr  frekansı  bir  başka  emeg- 

(^ne  401 7J  60a  böJer  vç  röle  aracılığı  ılc  saatin 


elektromıknatıs  ma  dakikada  bir  darbe  (ımpulsıon)  sağlar. 

Artık  sıra  balık  saati"  nnm  ayanm  yapmaya  gelmiş¬ 
tir.  Saatimi,  |imnark4m  ortalama  omru  oton  IS  yıl  için 
güvencelidir. 

Bahse  gireni  kı  pek  azınız,  M  «atine  göre  epeyce  ha¬ 
cimli  oton  bir  |imnark  a  sahipsiniz.  Bu  yüzden  Bay  Flonomu 
kutlamak  gerekir 

Science  et  Vfe  den  Çev;  Muammer  KOÇAK 


Jimnark  adlı  Afri¬ 
ka  batığı  çevresin* 
deki  elektrik  alanı 
değ  işim  ferini  a  fgı  la  - 
yarak  hem  ay  dm  tik, 
hem  de  karanlıkta 
görebilir”, 
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MİNYATÜR 

ATLAR 

RJLBLAKELY  ' 

Oya*  günü  öğleden  sonra,  açık  havanın  çekiciliğine  ka¬ 
pılarak  bahçede  ufak  telek  işlerle  oyalanıyordum.  Ot¬ 
lağı  çevreleyen  çitin  yanında  duran  minyatür  atlarımdan  er¬ 
kek  olanı,  Little  Man  (Küçük  Adam)  ve  dişisi  Tioa,  hüzünlü 
bir  gorümündeydiler,  Kederli  gözleri  her  hareketimi  izliyor¬ 
du.  Tina,  uzun  uzun,  titrek  bir  iç  geçirdi.  O  sırada  Little 
Man'in  başı,  yorgunluktan  yere  doğru  sarkıyordu. 

Bu  numarayı  ezoere  biliyordum:  Hani  şu,  köpeğimizin 
akşam  yemeğinde  başvurduğu,  “Ben  unutulmuş  zavallı  bir 
ufaklığım"  numarası.  Saman  ve  at  yeminden  oluşan  dengeli 
bir  beslenmeyi  yeğlememe  rağmen  istemeyerek  de  olsa,  gi¬ 
dip  biraz  kraker  getirdim, 

Little  Man,  krakerin  yansına  geldiğinde  birdenbire  ye¬ 
meği  bıraktı.  Kafasını  hızla  geri  çekti.  Donup  kalmıştı.  Son¬ 
ra,  dörtnala  koşarak  odağa  doğra  uzaklaştı.  Keçiboynuzu  ağaç¬ 
larının  okluğu  tarafta  bir  at,  sürücüsüyle  birlikte  arazimize 
izinsiz  girmiş  bulunuyordu. 

Little  Man,  çığlık  atarak  kişnedi.  Aygırımın  meydan  oku¬ 
yuşu  karşısında  çaresiz  kalan  davetsiz  misafir,  olduğu  yende 
dundu.  Öfkeyle  homurdandı ;  geri  çekildi  ve  sanki  hayatta 
kalması,  geldiği  yöne  doğra  kaçmasına  bağlıymışçasına,  çıl¬ 
gınlar  gibi  koşarak  oradan  uzaklaştı.  Little  Man  için  rakibinin 
kendinden  çok  daha  ağır  olması  ve  onun  hemen  ilerisinden 
koşması  önemli  değildi.  Ev  sahibi  olarak  ona  gitmesini  söy¬ 
lemiş:  o  da  gitmek  zorunda  kalmıştı, 

Little  Man,  çıtın  sona  erdiği  yerde  durdu.  Homurdana¬ 
rak  başını  silkeliyor.  Öfkeyle  eşiniyordu.  Tina,  “Tamam  iş¬ 
te,  gereği  yapıldı.  Nasıl  olsa  bu  aygırlara  göre  bir  iş  ve  bizi 
ilgilendirmez.  Bir  kraker  daha  alabilir  miyim?  TT  dercesine, 
kadifemsi  yumuşak  burnunu  bana  dokundurdu. 

Bu  durama  bütün  minyatür  hayvanlarda  rastlanır.  Bo¬ 
dur,  oyuncak,  Çin  horozu  ya  da  minyatür  diye  adlandı  nisalar 
bile,  onlar  kendilerini  normal  görürler. 

Büyük  hayvanlar  da  zamanı  geldikçe,  küçük  olanlara  boy 
ve  fizik  olarak  büyükmüş  gibi  davranırlar.  Yabancı  atın  iyi 
terbiyesi,  Little  Man'in  arazisinden  sura  de  uzaklaşmasını 
gerektirmiştir. 

Minyatür  atlar  öncelikle  at,  sonra  minyatürdür.  Normal 
at  renginde  olan  minyatürlerin,  günümüzde  güçlü  yük  beygi¬ 
ri  ve  düzgün  yapılı  olmak  üzere,  iki  yaygın  türü  vardır.  Bu¬ 
gün,  belli  başîı  cinslerin  minyatürlerini  elde  edebiliyoruz.  Eğer, 
bir  ölçüt  göstermeksizin  minik  bir  atın  fotoğrafına  bakacak 
olsaydınız,  onun  büyük  olmadığım  söylemenin  ne  kadar  zor 


Kuzey  Carotina'nm  Martin  kentindeki  bir  çiftlikte 
yaşayan  Jr.  Red  Man  (Kızıl  Adam)  adlı  paha  biçilmez 
damızlık  aygır  ite  bir  kaim  güz  göze  bakışması  Her  ta 
man  İçin  aralarında  bir  anlaşma  olduğunu  göstermez. 

olduğunu  görürdünüz. 

Omuzlarının  yerden  yüksekliği  147  cm'den  kısa  olan  at¬ 
lar,  midilli  diye  adlandırılır.  %  cm,  boyundaki  Shedandlar  da 
minyatür  değil,  Midilli  olarak  nitelenirler.  Minyatürler,  75 
an 'den  başlar  vç  boylan  kısaldıkça  Ziyadan  m ar.  Bugün  dün¬ 
yanın  en  büyük  kayıt  merkezi  olan  Amerikan  Minyatür  At 
Biriiği'ne  kayıtlı  7,000'den  fazla  minik  at  olduğu  belirtiliyor, 

70-75  cm.  boyunda  yetişkin  bir  minyatür  at  için  1,000 
dolar  veya  daha  fazla;  65-70  cm  boyundakîler  için  en  az  5,000 
dolar;  65  cm.  ve  daha  kısa  olanlar  için  ise  10,000  dolar  ka¬ 
dar  bir  ücret  ödenmesi  gerekir.  Oldukça  pahalı  olmalarına 
rağmen  bir  çok  minyatür  at,  yatırım  amacıyla  üretilmek  için 
satın  alınır. 

Minyatür  at  yetiştiriciliğine  başlamak  için  nelerin  bilin¬ 
mesi  gerektiği  konusunda  ünlü  minik  at  üreticisi  joan  Em- 
bery  şunları  söylüyor 

''Atlarla  ilgili  ne  bulursanız  okuyun;  olabildiğince 
çok  sayıda  at  üreticisek?  konuşun  ve  iyi  bir  veteriner 
bulun.  Minik  atlarla  ilgilenmenin,  temelde  diğer  normal 
atlarla  ilgilenmekten  hiç  bir  farkı  yoktur. 

Alıcılar  genellikle  duygusal  bir  seçim  yaparak  çok 
cana  yakm  olduğu  için  genç  bir  hayvan  satm  ahriar; 
ancak  2,5  veya  5  cm'lik  bir  boy  farkı  4.000  dolarlık 
minik  bir  tayı.  400  dolarlık  yetişkin  bir  ata  dönüştüre¬ 
bilir.' 

Georgia'nın  Lavonia  kentinde  güzel  bir  eve  ve  otlağa 
sahip  olan  Moddy  ve  lucy  Bond'lar,  40  yıkfan  beri  minik 
at  yetiştirdiklerim  ve  "Fiziksel  uygunluklarını  koruyarak 
ne  kadar  küçük  boyda  at  yetiştirebileceklerini  görmek 
için "  bu  İşe  bir  hobi  olarak  başladıklarını  söylüyorlar, 

Kuşkusuz,  bu  kolay  bir  ış  değildi.  Bazı  minyatürler  sosi¬ 
se  benzer;  çünkü  bacakları,  gövdelerine  ve  kafalarına  göre 
kısadır.  Boy  ile  gövde  uzunluğunun  eşit  olması  idealdir. 
Bond'îara  amaçlarına  nasıl  ulaştıklarım  sorduğumuzda  Lucy'- 
den  “ çoğunlukla  deneme  ve  yanılma  yoluyla "  yanıtım 
aldık.  Lucy'nin,  ülkedeki  binden  fazla  minyatürün  kendi  hay- 
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canlarından  üretildim  ilen  sürmesi,  bu  konudaki  başarılan¬ 
ım  kanıtıdır. 

1974  yılında  ülkesi  Belçika'dan  39  minyatür  acıyla  W- 
likit  Kuzey  Carolma'ya  gelen  bir  başka  minik  aı  yetiştiricisi 
Mark  Verioeghe  mn  çiftliğinde,  bugün  birçok  minyatür  eşek.. 
hûrguçltj  Hint  sığın,  keçi  ve  Çin  horanı  var.  Bu  hayvantonn 
*  r*dece  yem  masrafları  bile  astronomik  rakamları  buluyor. 
Hark,  Amym'm  mtrk  çifttik  arazilerinde  sade 
<€  bir  bmek  ab  barındırabileceğiniz  bir  ahuda,  birçok 
minyatürü  besliyebilininiı"  diyor, 

Mark1  a  ak  atlardan  bazılarının  soyu,  Hope  Ladyler  aıye 
'  İînen  ve  ISöö'lı  yıllarda  mmyattir  at  yetiştirmeğe  başlayan, 
»ki  Ir^ıiız  kızkardeşin  surufenne  dayandınlabifır  100  yıl  on- 
rosme  aıc  öykü  ferin  bir  çoğunun  doğruluğu  belgelerle  kanıt- 
ıramamış  olmakla  birlikte,  küçült  alarm,  tarih  boyunca  za¬ 
man  zaman  ortaya  çıktıkları  sanılmaktadır 

Maden  kuyularını  girip  araçları  çekebilecek  boydaki  kü- 
;  jk  anam  Avrupadakı  kömür  ocaklarında  çahfCînkTlkbnın 
bılfyorai-  Hope  Udy'fer,  bu  küçük  atonn  tününü  tespit  ev 
m«ş  bulunuyordu  Ne  yazık  ki,  bunların  hangi  türden  olduk- 
lift  bir  sır  olarak,  onlarla  birlikte  tarihe  karıştı. 

■l  fenoy  Halfdaki  Verkaeghe  mutfağında,  Asfıevıîleli  br 
ıt  Yecjştsiciîİ  bize  katıldı  Diğer  atlara  oranla  minyatür  aıto- 
nn  egîcıfebllir  olma  otelltkteılmn  değişik  olup  olmadığını 
sordum; 

’  '0u,  onlann  yetiştirilme  taama  göre  değişin  Eğer 
tvde  oesienirkrsc  (ki  bûytûc  bir  çoguruuğu  Hytc)  pııic 


Kuzey  Camtina'da  borse  Shoe  (At  Nah)  kentindeki 
bir  at  çiftliğinde  erkek  erkeğe  dövüşen  minyatürler ,  İç¬ 
güdü  duygusu,  gebelik  süresi  ve  yaşam  süreci  bakımın* 
dan  büyük  atlarla  benzerlik  gösterenj  İdare  edilmeleri 
kolay,  beslenmeleri  ucuz  otan  bu  atlan  atlarla  ilgili  bi¬ 
limsel  çatışmalar  İçin ,  idealdirler.  Çok  çabuk 
eğitilebilirler. 


Oç  ödütiû  yetiştirici  Teras  m  Cmpus  üıristi  kentin 
deki  SLCtm  Manastın  nm  başrahibest  Mary  bemadeUe 
MullerM  çoğu  ortalama  5. 50Ö  dolara  satılan  minyatür 
atlar  yetiştirilerek;  Maımtırm  masraftandın  bir  kamı 
karşılanmış  otuyor  fafraf,  istisna  olarak  Liftle  ffat  Shot 
(Küçük  Sıcak  Gülle }  manastıra  17JÖO  ve  babası  İse 
30,000  dolar  kazandırdı. 


çabuk  etktkruyo/tar  ve  bu  sayede  eğitilmesen  de  oldukça 
kolay  o tiuyor"  yanıtım  aldım, 

Mbk  attor,  sadece  insanları  sevmekle  kalmaz,  onlara  yar¬ 
dım  da  edeıler,  îeaastaki  A  &  M  Üniversite1 sinde  veteri¬ 
ner  olan  Dr  Ronald  Martens,  taylarda  görülen  nıurrt  gibi 
bulaşıcı  hastalıklar  üzerim?  bir  çalışma  yapıyor  İdare  edil¬ 
meleri  kolay  ve  beslenmeleri  daha  uzun  olduğu  için,  araştır¬ 
masında  minik  atlardan  faydalanıyor 

Texas'm  Corşms  Chriıu  kemindeki  St.  Gare  Manastı- 
n’mn  başrahıbesı  Mary  Semadeıte  Muller,  beslediği  minya¬ 
tür  atîann  manastın  geçindirdiğim  söylüyor.  Manastır  yöne¬ 
ticileri,  borç  para  alarak  bir  ahır  mşa  etmişler  ve  bir  aygır 
tfe  on  beş  kısraktan  oluşan  ufak  bir  sürüyle,  bu  işe  başlamış¬ 
lar.  Şimdi,  yılda  on  tane  kadar  minik  at  satıyoriar. 

Mary.  minyatür  at  satın  almak  için,  her  bireyinin  farklı 
sebepler  ileri  sürdüğü  bir  aileden  bahsetti;  Erkek  çocuk  ter¬ 
biye  etmek,  kız  çocuğu  evde  beslemek,  anne  at  gezilerine 
çıkmak,  baba  da  çalıştığı  radyo  istasyonuna  maskot  yapmak 
için  böyle  bir  minyatür  at  arıyormuş.  Mary  ye  göre,  "Bir 
minyatür  at,  herkesin  atıdır.  Deneyimli  olmayan  kişi¬ 
ler  bile  onlan  idare  edebilir." 
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Minyatür  sı  yetiştirmeyi  bilmeyen  kişilerin  yaptığı,  aynı 
cins  ve  soydan  olan  atların  çiftleştirilmesi  işlemi,  sık  sık  ye¬ 
rilen  ve  sadece  aynı  karakterde  bireyler  üretmeye  yarayan 
bir  yöntemdir.  Eğer  arzu  edilen  özelliklere  sahip  bireylen  çift¬ 
leştirirseniz;  bunu  devam  ettirmeye  çalışırsınız,  eğer  kalite¬ 
siz  damızlıklarla  bu  işe  başlarsanız,  adar 

elde  edersiniz.  Texas'taki  A  &  M  Üniversitesinde  genetik 
uzmanı  olan  Nac  M.  Kieffer  bana,  iyi  sonuç  almanın  püf  nok¬ 
tasının  ayıklama  yapmak  olduğunu;  yani,  İstediğiniz  ezellik¬ 
leri  taşımayan  hayvanlan,  çîfrieşt irdiğiniz  grubun  dışına  al¬ 
manız  gerektiğini  söyledi  ve  devam  etti. 

"Safkan  atiann  soyu,  üç  aygır  ve  en  az  50  kısrak, 
öncesine  kadar  uzanır \  Safkanlar,  sürekli  olarak  çiftleş¬ 
tirildiler.  Sütün  Morgan  cinsi  safkanların  soyu,  Justin 
Morgan  adıyla  anılan  tir  tür  Vermont  aygınna  dayanır, 
Kansas'daki  evime  döndüğümde,  minyatür  atiann  oriji¬ 
ni  hakkında  yıllardan  beni  dinlediğim  öyküleri,  kafamda  öl¬ 
çüp  biçtim;  tarttım.  Bir  Öyküde,  küçük  atiann,  kapalı  bir 
vadide  sıkışıp  kaldıkları  ve  omda  geçirdikleri  zorluklarla  do¬ 
lu  yılların  etkisiyle,  bugünkü  ölçülerine  indirgendikleri  anla¬ 
tılır.  Bu  hayal  ürünü  vadinin,  Arjantin,  Avustralya  veya 
A.B.D/nin  güneybatısında  bir  yende  olduğu  varsayılıyor. 

Belki  de  en  geçerli  varsayım,  bugünkü  minik  at  soyu¬ 
nun,  üçüncü  zamanın  ilk  dönemlerinde  rastlanan  ve  boyu 
25  ile  50  cm  arasında  değişen,  ilkel  bir  at  türüne  (Eohippus) 
uzandığıdır  Bütün  akrabaları  (eski  tapir  ve  gergedan)  gibi, 
bu  ilkel  atiann  da  ön  ayaklarında  dörder,  arka  ayaklarında 
ise  üçer  tane  toynağı  bulunuyordu  ve  dişleri  yumuşak  yap¬ 
raklardan  oluşan  orman  yiyeceklerine  uyum  sağlamıştı.  Bu 
ilkel  at  türü,  hem  Kuzey  Amerika'da  hem  de  Avrupa'da  bun¬ 
dan  yaklaşık  50  milyon  yıl  Önce  yok  olmuştur. 

Daha  sonraki  eski  at  türleri,  yaşadıklar  ormanlardan  ay¬ 
rılarak  düz  otlaklara  geçmişlerdir.  Dişleri  sert  silisli  toprağa 
uyum  göstermek  zorunda  olan  bu  ilkel  at  türleri,  tehlike  kor¬ 
kunç  boyu  da  ra  ulaştığında  sık  ormanlardan  ayrıldılar.  Bu  ay¬ 
rılış,  hız  ve  sabır  gerektiriyordu,  Bacakları  uzadı.  Fazla  toy¬ 
naklar,  bakıldığında  gorüfemiyecek  kadar  kayboldu. 

Fosil  kayıtları,  Eohippus 'd  an  bu  yana  50  milyon  yıllık 
bu  geçiş  sürecini  ortaya  çıkarıyor.  Her  ne  kadar  batıdaki'dağ 
ve  ovalarda  vahşi  olarak  yaşayan  Mustariplerin  (Kuzey  Ame¬ 
rika'da  yaşayan  bodur,  fakat  güçlü  ve  çevik  vahşi  at  tüm) 
soyu,  Ispanyol  kaşifler  tarafından  getirilen  evcil  atlara  daya¬ 
nıyorsa  da  bazı  tarih  öncesi  at  türlerinin,  en  az  11.000  yıl 
Öncesine  kadar  Kuzey  Amerika'da  yaşamış  olmaları  olasıdır. 
Amerika  kıtasına  ilk  gelenler,  bu  atlan  avlayıp  etlerini  ye¬ 
miş,  ama  on  lan  evcilleştirmemiş  olabilirler. 

jlk  evcil  atın,  Avrasya'nın  bir  veya  birkaç  vahşi  at  tü¬ 


Spor  ayakkabısı  giydirilmiş  Sir  yaşındaki  bu  küçük 
ai  75  cm  "den  daha  uzun  olamayacak, 


nünden  5.000  yıl  önce  elde  edilmiş  olması  olasıdır.  Bütün 
atlan,  eşekleri,  zebraları  ve  yaban  eşeklerini  kapsayan  eski 
Equidae  familyasını,  günümüzde  yalnıza  yedi  tür  temsil  edi¬ 
yor,  Tek  ve  gerçek  vahşi  at,  Moğolistan  ve  Batı  Çin'de  ya¬ 
şayan  Przevva IskTnin  atıdır.  Evcilleştirilmiş  at  sürülerine  ka¬ 
tılması,  yok  olma  tehlikesiyle  karşı  karşıya  kalan  bu  türün 
yaşamını  sürdürebilmesinin  tek  çıkar  yoludur. 

Tına  ve  Uttle  Man 'in  otlamakta  olduğu  çayırlara  doğru 
bakıyorum.  22  yaşındaki  aygır,  burnu,  kulakları  ve  gözleriy¬ 
le  egemenliğini  kontrol  eder  gibi,  başını  yu  kan  kaldırıyor. 
Kîmbilir  belki  de  başka  bir  yerde;  örneğin  batıdaki  dağlarda 
büyükçe  bir  Mustang  veya  Kentucky'deki  bir  çiftlikte  besili 
bir  safkan,  şu  anda  aynı  şeyi  yapıyordur. 

National  Geographlc'den  Çeviren:  Ö.  lütfl  M  EŞ  İNCİ 


SIZ  OLSAYDINIZ  ? 


Çözüm  k  I .  ,Vxf6  Î.Vcı  Vb2  3,Vft  Vx12  4.VkT2  Keı  S.Vxeı 
12  kazanın 

Çözüm  11:  1  .Kxf6  gxf6  2,V)td?  kazanır. 

Çözüm  İM:  1  .Khı  Şayet  ŞhS  yapana  Şg3  ile  fil  kazanır. 
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Tİtanlk"  73 
ytl  önce  bir 
buzdağına  bindirip 
Atlantik’in 
karanlık  »ularına 
gömülmüştü.  Şanssız 
geminin  enkazı 
nihayet  butundu. 
Fransız  dalgıç  botu 
"Nautlle",  İnsanları 
itk  kez  •tTltanlk,,ln 
son  durağına 
indirecek. 
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TİTANİK 


A/IEZARIIMA 

DALIŞ. 


Heinz  WEIS5ENBERGEfî 

^ehşet  ile  büyünün  biramda  yaşanacağı  eşsiz  bir  macera 
U yolculuğu  başlamak  üzere.  Üç  araştırmacı,  Fransız  dal¬ 
gıç  botu  "Natıtile"  ile  denizin  «00  metre  derinliğinde  yat¬ 
makta  olan  "Titanik"in  mezarına  inecekler. 
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Deniz  tef  fn  5  günlük  kraliçesi  1> 
tanlk.  fO  Nlwm  Î9I2  de  ilk  uiun 
yolculuğu  için  Southampton  dan 
yola  Çfkacak  ve  New  YOfk'a  vat* 
ıtı  adan  batacak  fi 


Dehşet  verici;  çünkü  “Nautile’in  projektörleri  efsane- 
leşmiş  geminin  enkazım  aydınlatır  aydınlatmaz»  tüm  zaman¬ 
ların  en  büyük  ve  tüyter  ürpertici  deniz  kazası  yeniden  gün¬ 
deme  gelecek.  Büyüleyici,  çünkü  71  yıl  önce  batmış  ofan 
gemiden  arta  kalanlar  ilk  kez  görülecek. 

MNauti^e,,  kısa  bir  süre  önce  Fransız-japoo  ortak  araş¬ 
tırması  için  Japonya  kıyılan  önünde  6000  metne  dennîige  kadar 
indirilmiştir  Yani  TitanİVfn  bulunduğu  yerden  çok  daha 


fazla  derinlikte  araştırma  yapabilmiştir  "Nautlle"  şu  sıra¬ 
larda»  inşa  edilmiş  olduğu  Toutan  tersanesinde  ‘TrtanifcMe 
dalış  için  son  rötuşlardan  geçiriliyor. 

Bazı  dalgıç  botları  yalnızca  fotoğraf  çekebilmek  ve  dah 
ma  rekoru  kırmak  için  kullanılırlar. Bunlara  en  güzel  örnek, 
faques  Pkard  ve  Donald  Walshun  İ%0‘ü  Pasifik  deniz  çu¬ 
kurlarının  imlemeyecek  derinliklerine  (10920  metne)  uzanış¬ 
larıdır.  Bunlara  karşılık  MNauülel,in  işlevi  ve  amaç»  derinlik 
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tjArfca  yedek  depo.  2)YJtrdımoı  öatarva, 
3 tDeğt; t  IrlcJ.  4)'4N»VİS'*  yanıt  gönderici,  SjRajmc  Jı 
ft*v«ıkabı,  ö^Radyo  anteni  TJFI»^  8) Afiftik  kontrol 
,  9[Tutm*  cengeJh  lOJDenge  Tariki  l  1  )DJkey  dümen 
yflecl  1 ZjLûmb^r.  î  3] Hava  İle  doldurulaolten  çubuk. 
Hj  Yatay  dümen  üfletii  ÎSJÛn  yedek  tepo,  )6)DJp 
|  îonarı.  1 7fK0pukJu  madde  kaplı  gövde. 
I8}K  a  meralar,  l9fProjefctörtef,  ÎÖJPencere,  2t}Tltan 
kaplı  gövde,  22fMek&nik  kotlar.  2  3)  Deney  malzeme 
1  sinin  Toplandığı  kutu,  24)De$isken  denge  tankı, 
25JAna  batarya,  26] Hidrolik  yağ  kutusu.  27|Ana  jah 
ler,  28JBasınç  Ölçer,  2?fDlp  jondaif,  SOJÜfcıfJen  tü¬ 
pü,  3T|Htı  Ölçer,  32JAna  pervane. 


Tüm  demzaitı  gemilerinin  dalma  derinlikleri,  ba 
smca  dayamkhUkian  gûz  önüne  atanarak  belirlenir, 
'tmik'  tm  3  fcişu/f  banndırabifen  küre  biçiminde 
ki  bölüm,  basınca  karş t  büyük  bir  direnç  gösterebil* 
y  or.  Etrafındaki  70  m  ilim  et  re  kaim  lıkî  akı  Titan  kap¬ 
lama  sayesinde  €00  barlık  basınca  dayamkhdtr.  (Met¬ 
rekarede  6000  Ton  dan  fazla  bir  ağırlığa  eşil).  18.5 
Ton  ağutağmdaki  rJYau/fle"  yeni  geliştirilmiş  otan  ue 
-  000  Barltk  basınca  dayanıklı  nâoüklû  bir  maddenin 
knruyuattığunda uydu  PağlardısıylSl  sualtında  dur a- 
bilmekte  oc yürehitmektedir,  "ttautifc‘‘  bulunduğu  yeri 
tam  atarak  belirleyebilmek  tçtn.  ana  gemi '  ’/Yadır r  ta 
t  atından  üçgen  biçiminde  dMudmş  olan  üç  akustik 
şamandıra  ik  (fetişim  durumundadır. 


rekoru  kırmak  defıf,  ıkı  kolu  ve  gözüyle  ciddi  arttırmalar 
yapmaktır. 


Sağ  mekanik  kol  5  derecelik  bir  hareket  özgürfuğüne  sahip 
olup,  deniz  dibinden  toprak  örnek  kın  toplamak  için  kullanı¬ 
lıyor.  Omuzundan  ve  bileğinden  kıvrılma  yeteneği  olan  bu 
kot,  yatay  ve  dikey  olarak  her  yöne  rahatça  uzanabiliyor. 
Önündeki  tutma  kıskacı  açılıp  kapanabiliyor. 


Soî  mekanik  koi  ise  gerçek  bir  işçi.  1  derecelik  hareket 
özgüriûğû  var  ve  omuz  ile  bileklerinin  dışında  dibekleri  de 
rahatlıkla  bükü  leb  iliyor.  Bu  kolun  kıskacı  bir  dizi  aletle  bü- 
tünieştınlebiliyor.  Örneğin,  çelik  kablo  kesmek  için  bir  tes¬ 
tere,  naylon  kesici  bir  alet  veya  basınçlı  hava  ik  güç  alan 
ve  vuruş  için  kullanılan  bir  çekiç. 

Bu  aletler,  "N»utiteMİn  üstünde  demir  atmış  olan  ana 
gemi  "Nadir**  den  bir  asansörle  tndinlir  veya  bir  kutu  için¬ 
de  botun  arkasına  takılır.  Bol  herhangi  bir  yende  sabit  kala¬ 
bilmek  için  sağ  kolu  kullanıyor.  Bu  kollar  "N  aut  ile’*  in  Toy¬ 
lan 'daki  tanıtımında  birde  gösteri  yaptılar.  Sağ  kol  şampan¬ 
ya  şişesini  tutarken,  aynı  anda  sol  kol  şişenin  mantarını  çe¬ 
kip  çıkarıyordu. 

I  Haziran- 14  Ağustos  tarihler  arasında  gerçekleştirilen 
ve  "Nautile"m  Japonya  kıyılan  önünde  598ü  metreye  mdi* 
n  İd  iği  JaponTransız  ortak  operasyonu  sırasında,  büyük  söz¬ 
ler  söylememeyi  yeğleyen  araştırmacılar  bile  bu  botun  tek 
kelimeyle  "fantastik"  olduğunu  söylemek  zorunda 
kalmışlardır 

<4KatkoM  isimli  bu  operasyonda,  Türkçe  karşılığı 
"Salyangoz"  olan  "Nauıile'm  görevi,  deniz  dibindeki  vadi¬ 
ler  boyuna  Japon  adaların  m  doğu  ve  güney  kıyılarında  yer¬ 
yüzü  platolarının  birbirleri  üstüne  nasıl  itildiklerini  araştır¬ 
maktı,  Fransız  ve  Japon  jeologlar  bu  amaçla  27  kez  "Nautile" 
ile  denize  daldılar. 

Yapımı  13  milyon  MarVa  malolan  "Nautile"  3  perso¬ 
nel  ik  birlikte  13  saat  boyunca  6000  metre  derinlikte  araş¬ 
tırma  yapabiliyor.  Boylece  denrı  tabanının  %97'sım  incele¬ 
yebiliyor.  Yalnıza.  Pasifik'teki  1 1 .000  metrenin  altındaki  çu¬ 
kurlara  inebilmesi  olanaksız. 

Sekiz  metre  uzunluğundaki  "Nauııle"in  tek  rakibi.  Ame¬ 
rikan  dalgıç  botu  "Sea-CIHTin  27  tonluk  ağırlığına  karşılık. 
Fransız  botu  18i  ton  geliyor.  Bu  özellik  "Nautile"e  daha 
rahat  manevra  yapabilme  olanağı  sağladığı  gibi,  ayna  daha 
küçük  bir  ana  gemi  ile  ye  ti  nebi  İme  şansını  da  veriyor. 

San  salyangoz  aslında  yepyeni  bir  tasarımın  ürünü  de¬ 
ğil;  yalnıza  mantıksal  bir  süreçle  en  modem  malzeme  ve 
teknikler  kullanılarak  geliştirilmiş  bir  model.  Devlet  enstitü¬ 
sü  IFREMER  (Insıitut  français  de  Recberthe  Pour  L  eaptoi- 
tation  de  la  Mer)  tarafından  gerçekleştirilen  yapımı  için,  İlk 
iki  yılı  ön  hazırlıkla  geçirilen  altı  yıla  gereksinme  olmuş. 

"Nautile"in  iskeleti  ve  ekip  hücresi  için  çelik  yerine  Ti¬ 
tan  kaplama  kullanılmış.  Böylece  bot  600  Barlık  bir  basınca 
(hava  basıncının  600  misli)  direnç  göstere  biliyor.  Titan  az 
bulunan  pahalı  bir  madde.  Aynca  işlenmesi  de  son  derece 
zor  Bu  yüzden  Creustot-loine  konseminde  çalışanlar,  her 
biri  7G  milimetre  kalınlığında  cidara  sahip  olan  iki  yanm  ab¬ 
layı  ortaya  çıkarabilmek  için  18  ay  uğraşmışlar.  Dünyada  ilk 
kez  burada  uygulanan  bu  teknikle  sağlanan  başannm  yanı  sı¬ 
ra  yüzme  yeteneğini  sağanak  için  de  yeni  bir  buluş  uygutan- 
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TİTANİK  73  YILLIK 

UYKUSUNDAN 

UYANIYOR 

Zamanının  en  büyük  gemisi  'Jitanik"  46,528 
BRT  (Brutio  Register  Ton)  'tuk  olup  28  metre  geniş¬ 
liğe  ve  omurgadan  köprüye  32  metre  yüksekliğe 
sahipti ,  Üç  pervaneli  gemi  51,000  beygir  güçlük  mo- 
toru  (k  saatte  25  deniz  miti  (41 A  kilometre)  hız  ya¬ 
pabiliyordu,  Astında  "Titanik"en  hızhgemi  niteli¬ 
ğinde  değildi  Onun  asil  özelliği  en  rahat  ve  en  gü¬ 
venceli  gemi  oluşuydu.  Teorik  olarak  batması 
olanaksızdı, 

t  O  Nisanca  220 7  yolcuyla  birlikte  Ingiltere'¬ 
nin  Southampton  limanından  New  York'a  uzanan 
Ok  uzun  yolculuğum  çıkan  lüks  gemide  yolcular 
dünyanın  en  zengin  İnsanlanndan  oluşuyordu ,  Lüks 
mevkide  kişi  başına  ödenen  para  18,000  Alim  Pîark 
İl  (Bugünkü  değerle  yaklaşık  21,326.000  TL) 

18  Pi kan  geçesi  saat  23^fde  gemi  bîr  buzda¬ 
ğına  bindirip  90  metrelik  su  akı  bölümü  paramparça 
olduğunda,  16  filika  ve  4  şişirme  botta  toplam  bin 
kişi  için  yer  vardı.  Telsizci  sürekli  olarak,  deniz  yol¬ 
culuğu  tarihinde  ilk  kez  uygulanmakta  olan  imdat 
sinyalini  (S,0,$.)  gönderiyordu, 

Filikalara  biniş  önceliği  olan  kadmlarm  bir  kıs¬ 
mı  kocalarından  ayrılmak  istemediklerinden,  onlarla 
birlikte  sulara  gömülmeyi  yeğlediler  Orkestra,  ge¬ 
minin  üzerinde  duramayacak  hale  gelinceye  kadar 
" Ragüme "  çatmayı  sürdürdü.  Birinci  mevkideki  bir¬ 
çok  yolcu  ise  filikalara  kendilerini  atmak  ifin  sanaj- 
makten  vazgeçip ,  sigara  sa tonunda  geminin  batı¬ 
şını  sakin  bir  şekilde  beklemeye  koyuldular ;  Lüks 
mevkideki  1 73  erkekten  kurtulabilenlerin  sayısı  yal¬ 
nızca  34ftü  ve  bunlar  da  hem  kendilerine  ve  hem 
de  topluma  karşı  vicdan  azabı  ile  yaşamlarım  sûr - 
düzeceklerdi.  Toplumun  yargısına  göre,  herkes  John 
Jacob  Astor  gibi  ölmeliydi:  En  ufak  bir  yardım  is- 


4.000  m  derinlikteki  Titanik'in  pruvası 


Lemtksizin  ve  onurundan  özveride  bulunmakstzml 
Sonuçta  bu  felaketten  kurtulup  yaşama  şansım  el¬ 
de  edenlerin  sayısı  yalnızca  705'tL 


Sayısız  aramalara  karşm,  ’Tiîanik"  Atlantik'¬ 
in  4000  metre  derinliğinde  73  yıldır  et  değmemiş 
şekilde  duruyor .  içerdiği  diğer  zenginliklerin  yam 
sıra  çelik  kasaları,  değeri  yaklaşık  2,5  milyar  71.  'smt 
buian  elmaslarla  dolu.  '7 Üanik"e  ilk  kez  gönderi¬ 
len  denizaltı  robotu  "Argo"nun  kameralarından 
ana  gemi  "Knorr"a  yansıyan  görüntüler  oldukça 
ilginçti t  Şarap  şişeleri,  tabaklar,  yataklar  ve  pruva¬ 
nın  genel  bir  görünüşü,,.  /mkjtten  Kuzey  Atlantik'in 
dondurucu  soğuğu  enkazı  iyi  korumuştu.  Bu  ara¬ 
da  insan  cesedi  ile  ilgili  hiçbir  ize  rastlanamadı. 
Acaba  'TftanflHf  kaldınp  su  yüzüne  çıkarmak 
mtîmtaîn  mü?  Bir  Ingiliz  uzman  bu  soruyu  şöyle 
yanıtlıyor;  "Ay  üzerinde  bir  yerleşim  merkezi  kur¬ 
mak,  2>u  işin  yanında  çocuk  oyuncağı  kalır".  An¬ 
cak  bunun  tam  tersini  savunanlarda  var.  Ingiliz  Wa- 
kefield  bunlardan  biri,  30  yaşındaki  uzman,  enka¬ 
zı  önce  sayısız  polyester  liflerden  oluşan  torbalarla 
doldurmayı  ve  sonrada  buna  sıcakta  eritilmiş  va¬ 
zelin  pompalamayı  öneriyor,  Wakefield'e  göre  va¬ 
zelin  denk  suyunun  soğuğuyla  hareketlenip  yuka¬ 
rıya  doğru  son  derece  güçtü  bir  basınç  uygulaya¬ 
cak  oe  gemi  su  yüzüne  çıkacaktır,  Wakefieidfln  he¬ 
saplarına  göre  180,000  ton  vazelin  kullanılacak  ve 
işlem  en  az  10  ayda  tamamlanabilecek.  Bu  iş  için 
harcanacak  para  be  yaklaşık  85.504.000,000  TL, 
İngiliz  uçak  teknisyeni  John  Pierce  ise  bu  ko¬ 
nuda  İki  "Jufes  Veme"tmsi  Öneri  getiriyor.  İlki  Wa  - 
kefietd'in  düşüncesi  ile  aynı ,  Diğeri  be  çok  daha  il¬ 
ginç t  Buz  dağına  çarpıp  balmış  olan  'JTtianik"i  tek¬ 
rar  bir  buz  dağının  yardımıyla  çıkarmak!  Pkrce'e 
göre  enkaz  sık  gözlü  bir  çelik  ağ  ite  sarılıp  İçi  akıcı 
azotla  doldurulursa,  bu  azotun  sonradan  buzlaşma¬ 
sıyla  donacak  otan  gemi  buz  dağıyla  birlikte  su  yü¬ 
züne  çıkacaktır.  Londra  Su  Altı  Kurtarma  Birliği'* 
nden  Kaptan  Andrew  MarshalFm  tüm  bu  Öneriler 
hakkmdakt  yorumu  çok  kısa;  "Deli  saçması r 
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ttettiı  düri  İçin  ac  gön  Suktf  gûıenekUmtım  ttaunı 

f  w  T*  iMi  Mİlkı  yut  \uUkU  r}  tır  ı  yü  ne  dtiuduf  it  k'bih  tirsi  n  m 
f'İtrhutn  $ctn$  bk  tföruffifem  şjğhyor,  Bu  jfnn  7  /Jt^r 
(Hnji'kVn  *V  MftimtaUtıyof  Bot  aync>}  iA  mtJmnîk  M, 
'ur  îUmty  kutusu  tekviıyan  vr  Mw  fanın »fi/to 
i  fn  ruf*  fanıdır. 

mış:  Mikroküreciğın  içine  yatırıldığı  köpüklü  madde  kütlesi. 
Bu  madde  1000  Barlık  basma  dayanabiliyor, 

1 1  Nautile ' 1  in  elektro  n  donatı  mı  na  geli  nce ;  ölçüm  Ser  bir 
veri  merkezinde  toplanıyor.  Denizin  derinliklerinde  doğal  bir 
aydınlık  söz  konusu  olmadığından,  MNauiile"  bu  konuda 
hazırlıklı:  Her  biri  SOMüO  WattTlik  üç  tane  Quaru-Jod  pro- 
rektör  ve  ayrıca  yine  her  bin  500  Wau  gücünde  iki  lı 
projektörü  vır.  Quaru-Jod  projektörieri  film  ve  fotoğraf  çe¬ 
kimi  için  2,5-3  metrelik  bir  alanı  aydınlatırken,  her  iki  cıvılı 
projektör  pilotların  görüş  alanım  aydınlatır.  Normal  aydım 
îatma  mesafeleri  10  metre  olup,  uygun  şartlarda  15  metrelik 
ışıklı  bir  alan  yaratabilirler.  Bot  bulunduğu  pozisyonu  belir¬ 
leyebilmek  İçin  üç  köşe  oluşturularak  indirilmiş  akustik  şa¬ 
mandıralar  aracılığıyla  ana  gemiden  istediği  verilen,  ana  ge¬ 
minin  uydu  belirleme  sisteminden  sağlar. 

En  yüksek  hm  saatte  2,5  deniz  mili  (4,5  kilometre)  olan 
bot  için  gerekli  cereyan  akümülatörden  sağlanır.  13  saatlik 
araştırma  süresinin  yaklaşık  3  saatini  su  altına  iniş  ve  su  yü¬ 
züne  çıkış  işlemleri  kapsar.  Kritik  durumlarda  bot  130  saat 
su  altında  kalabilir.  Bu  yüzden  normal  dalış  sünesi  için  alınan 


ekmek,  su  ve  meyvenin  dışında  beş  günlük  yedek  erzak  da 
botta  hazırdır.  Üç  kişilik  mürettebatı  barındıran  bölmenin 
hacmi  5  mltür,  Pilot  ve  araştırmacı  yüzüstü  yatarken,  elek¬ 
tronikçi  yardıma  pilot  ikisinin  arasında  oturur  Üç  bakış  göze¬ 
neği,  mürettebata  oklukça  geniş  bir  görüş  alanı  sağlar 

Bu  arada  “Tîtanik“e  MNautileMile  inecek  üç  kişi  henüz 
belirlenmiş  değil.  Ancak  Le  Fıgaro  dergisi  muhabirlerinden 
Fransız  Philippe  Dufay  (38)  bu  konuda  en  şanslı  İsim.  Çün¬ 
kü  kendisi  geçtiğimiz  Nisan  ayında  Puerto  Rıco  (Kanbik)  ön¬ 
lerinde  MNautile“ile  600  metre  derinliğe  mılen  araştırma  da¬ 
lışında  yer  almıştı. 

Dufay,  bu  dalışta  hissettiklerin  şöyle  anlatıyor  “Ekibe 
güvenim  sonsuzdu.  Pilot  işini  iyi  biliyordu.  Buna  karşılık  yar¬ 
dımcı  pilot,  henüz  ikınd  dalışında  olduğu  için  olsa  gerek, 
başlangıçta  biraz  tedirgindi,  Ancak  bottaki  samimi  atmosfer, 
tüm  ürkekliğimi  çok  kısa  bir  sünede  yok  etti,  önceleri  Paris 
metrosunda  ve  hatta  süpermarketlerde  bile  zaman  zaman 
Klostrofobiden  (kapalı  yerde  kalma  korkusu)  yakman  ben 
ise,  bu  küçük  kapsülde  kendimf  nedense  çok  rahat  hisset¬ 
tim.  Yanımdaki  iki  profesyonel,  astarlı  çizme  gjymtştefdi.  Ben¬ 
de  ise  cimnastik  ayakkabılar  vardı.  Soğuktan  titremeye  baş¬ 
ladım.  Aynea  sürekli  yüzüstü  yatar  durumda  olduğumdan  diz, 
dirsek  ve  diğer  tüm  kemiklerim  yavaş  yavaş  sızlamaya  başla¬ 
dı.  Ama  tüm  bu  engellere  karşın  su  yüzüne  çıkmayı  hiç  iste¬ 
medim.  Hatta  daha  bir  gün  ve  gece  aynı  pozisyonda  kalabi¬ 
lirdim.  Bu  kapsülün  içinde  insan  kendini  nedense  ana  rah¬ 
mindeymiş  gibt  güvencede  hissediyor. 


;;  fidan  75  yit  sonra  uîzşılJbtttft  Bet' 
kİ  •r'ırimh’ı.  kargo  vfaftenmfm  bin 
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DERİNLERE 

YOLCULUK 

25  Hart  İ962rde  78  yaşındayken  ölen  faviçrett 
ruikçi  ve  araştırmacı  Augustc  Fkcard,  ardında  ya 
şamı  boyunca  itgıiendiği  uğraşılırım  boşan tt  sonu¬ 
cunu  bıraktı  s  mutların  Üstünde  Dalgaların  Atim 
da  ".  Bir  yandan  balonla  I6J205  metre  yükseğe  p* 
karı  Fkcard,  diğer  yandan  kendi  geliştirdiği  dalgıç 
botuyla  denizin  5  kilometre  derinliğine  inmeyi 
başarabilmiştir. 

Geliştirdiği  bot ,  15  metre  uzunluğundaki  bir 
gönde  ve  onun  ati  ktsmtm  yerleştirilmiş  olan  ba 
tonca  dayanıklı ı  bir  çelik  küreden  oluşuyor.  Bu  kû 
renin  iç  çapı  l  metre  üt  duvar  kalınlığı  9  santimet¬ 
redir.  Derinlik,  demirden  yapıtmış  dengeleme  ağır¬ 
lığı  He  ayarlanmakta  oe  yanları  harekeli  pervaneli 
bir  elektromotor  sağlamakladır. 

Pkeard  bu  botta  1 953  te  M 50  metreye  inerek 
kişisel  rekorunu  hımıştı  Sonradan  yetiştirdiği  mo 
det  7rk$te"  ise  25  Ocak  1960  ta  Fasifıkteki  Ou- 
am  adasmm  güneybatısında  imlıman  ve  en  derin 
mktmı  1 1 .040  metre  otan  " dünyânın  bodrumu 
na  doğru  yol  almıştı  Bu  yolculukta  tesanmemm 
oğlu  Jâcyutş  Fkcard  oe  Amerikalı  Donald  Matuhu 
taşıyan  *7  «teste"  10.920  metreye,  kadar  ulaşabil¬ 
mişti.  Bu  bir  dünya  rekoruydu  ve  botun  bu  derin¬ 
likte  dayandığı  basınç  200.000  tnriım  üzerindeydi. 


Dünya  rekorunu  kıran  bot  7 ricste”  {yukarı¬ 
da}  Fasifıkln  10.920  metre  derinliğine  erişebilmiş. 


Geleneksel  denizaltı¬ 
lar  500  metreye  ka¬ 
dar  dalabilirken,  a- 
tom  denüaltıtan  ve 
balinalar  L000  met¬ 
reye  inebiliyorlar. 
*' Titanik'ln  enkazı 
ise  4,000  metre  de 
riniikte  yatıyor.  Bu¬ 
na  kArşdık  'liautlk** 
in  ulaşabildiği  de * 
rinllk  yaklaşık  6,000 
metre. 


Japonya  dnünde  ''Nagtife*'  ile  yapılan  araştırma  dalla¬ 
rında  NanKait  Suruga  ve  Saganni  çukurlan  İle  su  akı  yanar- 
dağı  Kashima  keşfedildi.  8u  bölgede  büyük  Pasifik  platosu 
ile  Filipinler  platosunun,  Avrasya  platosunun  altına  kaydıkla¬ 
rı  saptandı,  Araştırma  sonuçla nna  gpre  Avrasya  platosu.  Ja¬ 
pon  takımadalarını  üzerinde  taşı  yor  Pasifik  platosu  yılda  10 
santimetre,  Filipinler  platosu  ise  yılda  4  santimetre  hızla  kay¬ 
bolmaksalar.  Bu  kayma,  Japonya'da  oluşan  sayısız  deprem¬ 
lerin  başlıca  nedeni. 

Araştırmacılar  her  iki  platonun  birbirine  temas  ettiği  yer¬ 
lerde  20  -  30  santimetrelik  dev  midyeleri,  küçük  kurtlan  ye¬ 
diğe  r  o raganimıalan  barındıran  vahaların  bulunduğunu  göz* 
femlediler.  Bu  ilginç  yaratıkları  bu  vahalara  çeken  özellik,  bu* 
radaki  taşlıklardan  çıkan  suyun  özellikle  zengin  besin  mad¬ 
deleri  içermesidir. 

Sualtı  dünyası  gizemleriyle  gelecek  için  baştıbaşına  bir 
araştırma  alanı  oluşturmakta.  Bunun  yant  sıra  Titanik*1  ör¬ 
neğinde  okluğu  gibi,  araştırmacıları  büyüleyebilecek  yönlere 
de  sahip.  Görünüşe  göne  °Nautile”în  “TitanİlTe  iniş  he¬ 
yecanı  önümüzdeki  yılın  yansından  itibaren  tüm  insanlığı  $a* 
racak.  Ancak  bu  işin  tam  anlamıyla  sonuçlandırılıp  sonuç¬ 
landı  nîamayacağı  şimdiden  kestirilmiyor  Yetkililere  göre,  ‘Tk 


tanık 'ten  hiçbir  şey  yukarıya  çıkarılmayacak;  hatta  bir  gü¬ 
verte  parmaklığı  bile. 

Gelişmeler  sabırsızlıkla  bekleniyor.  Ancak  ortada  bir  ger 
çek  var  ki.  o  da  "Tonik*  ‘  (aslının  daha  uzun  süre  kapanma* 
yacagL..  P.ftrt/den  çev:  Haldun  ÖNGEL 

•  Mart  1980  de  Kuzey  Denizi  nde  KelHanda 
adlı  Norveç  petrol  platformunun  devrilmesi,  plat¬ 
formda  bulunan  2 1 2  kişiden  1 23 'ünün  ölmesiy¬ 
le  sonuçlanan  büyük  Wr  kazaydı,  8u  kazada  plat¬ 
formda  bulunan  50'şer  kişilik  7  cankurtaran  san¬ 
dalından  yalnızca  3 'ünün  kurtulması,  Norveçli 
bir  şirkete  yeni  bJr  cankurtaran  sandalı  yapma 
fikri  verdi.  FF  48  adı  verilen,  yaklaşık  1 5  m,  uzun¬ 
luğunda  çelikten  ve  kurşun  biçiminde  yapılmış, 
68  kişinin  kalın  köpükten  koltuklara  emniyetle  ! 
bağlandığı  bu  sandal  motoru  çalışır  durumda  50 
derecelik  bir  açıyla  40  metre  yükseklikten  deni¬ 
ze  düşebilecek  şekilde  ası  İt  durmakta,  İki  saniye¬ 
de  90  km  hızla  deniz  yüzeyine  çarparak  7  m.  de¬ 
rinliğe  batmaktadır,  5u  yüzüne  çıktığı  zaman, 
motoru  çalışmasa  bile*  platformdan  2-4  km. 
uzaklaşabilecek  bir  hıza  sahip  olan  sandalın*  de¬ 
niz  tutmasını  bile  önleyecek  kadar  rahat  oldu¬ 
ğu  söyleniyor. 
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KOKU  ALMA 
DUYUMUZ 
NASIL  İSLER? 

s 

JearvLouIj  PETTAVİN 

m 

tnsan  ünbffllerce  farklı  kokuyu  duyar.  Beyin,  bu  farklı  uyan- 
I  lan  nasıl  algılar  ve  birbiri  erinden  aymrt  Koku  alma  duyu¬ 
sunun  nörofizyolojisi  (sinir  fizyolojisi)  daha  iyi  tanınmaya  ve 
koklamanın  toplumsal  rşlevı  daha  iyi  anlatılmaya  başlanmıştır. 

Uzun  zaman,  fazladan  ve  tümüyle  hayvansal  bir  duyu  ola* 
rak  düşünülen  koku  alma  duyusu,  günümüzde  gittikçe  yay¬ 
gınlaşan  bir  çalışma  konusu  olmuştur.  Bu  duyunun  anlaşıl¬ 
ması.  merkezi  sinir  sistemine  verilen  bilgilerin  incelenmesin* 
de  çarpıcı  bir  model  de  sağlamıştır. 

Bugün,  kötü  kokulardan  büyük  ölçüde  anndınîmış  ev¬ 
renimizde,  kokunun  uygarlıklar  tarihindeki  yerini  düşünmek 
zordur  XIX.  yüzyılda  bile,  Paris  "pis  kokular  kenti"  olarak 
anlatılmıştır.  Sonralar,  kamu  sağlığı  ve  şehircilik  için,  akıt* 
ma  ve  boşaltma  gibi,  çeşidi  temizleme  yöntemleri  geliştiril¬ 
miş,  olumlu  gelişmeler  sağlanmıştır. 

Ancak,  koku  alanında,  geliştirilmiş  bir  parfüm  sanayisi¬ 
nin  de  yardımıyla  kazandan  utku  sonucu,  kokuların  nasıl  al¬ 
gılandığı  konusuna  ilgisiz  kalınmıştır.  Yaklaşık  otuz  yıldan 
beri,  College  de  France'dan  Jaques  le  Magnen’in  hızlandır¬ 
dığı  koklama  ile  İlgili  çalışmalar,  insan  ve  hayvan  yaşamında 
ki  önemi  nedeniyle  yeni  bir  hız  kazanmıştır.  Lyon'da  çalışan 
ve  And  ne  Holley*in  yönettiği  dünyaca  ünlü  bir  grubun  araş¬ 
tırmalarında  ise,  IS  yıldan  ben,  nörofızyolojinin  çağdaş  tek¬ 
nikleri  kullanılmaktadır,  Böyiece.  fayofcimyasal  uyanların  (ko¬ 
ku  yayan  moleküller),  beyin  devrelerinde  hem  nitel  hem  de 
nicel  bir  bilgiye  dönüşmesi  süreri  (kokunun  algılanması)  an- 


Farenin  koku  atma  mukozasının ,  taramalı  elektron 
mikroskobundaki  görünüşü.  Kokuların  ilk  alıcıları  otan 
koku  atma  tüyleri  iyice  seçilebiliyor. 

taşıtmaya  başlanmıştır.  Dolayısıyla,  bu  çalışmalar,  koku  alma 
duyusunun  nasıl  İşlediğinin  anlaşılması  sorunundan  ayrı  ola¬ 
rak,  bilginin  beyinde  nasıl  incelendiğinin  de  modelini  kurma¬ 
ya  yarayacaktır. 

Bir  koku  duyduğumuz  zaman  neler  oluri  Bu  kokuyu, 
diğerleri  arasından  nasıl  tanınıl  Kimi  moleküllerin  derişim 
(konsantrasyon)  oranı,  havanın  litresi  taşma  miligramın  mil¬ 
yonda  birinden  küçük  olsa  bile  insan,  onbînıerte  farklı  koku¬ 
yu  duyma  yereneğmdedir 

Kokuyu  İçine  çekme  ya  da  koklama,  gerçekten  karma¬ 
şık  bir  davranıştır.  Her  bireyde  biraz  da  burun  anatomisine 
bağlı  olarak  gerçekleşen  koku,  tan  ima  yöntemi,  değişik  ko¬ 
kular  için  aynı  kalır  ve  bireysel  özellikler  gösterir.  Tek  bir 
koklama,  hemen  hemen  yeterli  algısal  bilgiyi  verir  ve  doğal 
bir  koku  almanm  niteliklerini  iyileştirmek  çok  zordur  Gün¬ 
lük  yaşamda,  ortalama  bir  birey  için  kdoğaf  koklama  kapasite¬ 
si  30  litre/dakikaldır  ve  0,4  saniye  içinde  200  cJ  hacminde  hava 
emilir  Uyarının  şiddeti,  uyarının  derişimi  ve  süresi  ile  artar; 
fakat  belli  bir  zan^n  sonra  algılama  hızla  azalır  Bir  kokunun 
İçinde  uzun  süre  Kalırsak,  artık  onu  duyamayız  (örneğin,  lo¬ 
kantadaki  kızartma  kokulan).  Yüksek  bir  ayırma  gücü  taşı- 


Elektrokoku  alma  grafiği  (elektro  olfaklogram),  koku  veren  uyan  sırasındaki  küçük  bir  sapmayı  gös¬ 
teriyor  (üstte).  Gözese  t  (hücrese  t)  çizim  İse ,  uyarı  sırasındaki  belirgin  bir  dalga  trenini  sıktık  kiptenim  İ 
(frekans  modûiasyonu)  olarak  gösteriyor'  dalga  trenim  bir  bitiçaltma  atma  dönemi  irkmektedir  (altta}. 
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BİLİ11  ve  TEKNİK 


yan  koklama  sistemi»  aym  zamanda  bir  uyarıcı  sistem  görevi 
de  yapar  Örneğin»  hayvanın»  yaklaşan  tehlikeyi  çabucak  sez¬ 
mesini  sağlar 

Koklama  ile  çekilen  belli  bir  hacimdeki  havada  bulunan 
belli  sayıdaki  moleküller,  burun  boşluklarının  birer  parçasını 
örten  koklama  mukozasına  ulaşır»  İnsan  burnundaki,  yüzeyi 
hemen  hemen  bir  metal  para  büyüklüğünde  olan  koklama 
mukozasında,  on  milyonu  birkaç  kat  aşan  sayıda  sinirsel  al¬ 
gılama  hücresi  vardır.  Bu  hücrelerin  mukozaya  gömülü  tüy¬ 
lü  uçlan  (alıcı  uçlar}»  koku  veren  molekülleri  yakalarlar  ve 
aldıktan  bilgileri  çok  ince  aksonlara  iletirler.  Demetler  ha¬ 
linde  birleşen  aksonlar,  beyin  kökündeki  koklama  soğanında 
sona  ererler,  Sonra  bu  bilgi»  açlık,  susama  vb.  gibi  duygula- 
nn  ilk  uyanlarının  düzenlendiği  limbik  ve  hipouiamik  siste¬ 
min  bulunduğu  bölgeye  bağlı  olan  ilkel  bir  beyin  zarına  (pa- 
leokorteks)  iletilir. 

Fizyologun  sorunu,  önce  koklama  mukozasının  düzen¬ 
lenişini  araştırmaktır:  Yoksa  her  koku  için  özel  alıcı  hücre¬ 
ler  mı  vardır?  Eğer  boyleyse»  kokuların  ayırt  edilmesi,  uya- 
nlrrnş  alıcı  hücre  takımlarının  beyince  tanınmasına  dayanır. 
Oysa,  durum  böyle  görünmemektedir.  Kesin  sonuç  için,  tüm 
sinir  uçlarının  incelenmesi  ve  her  birinin  tüm  kokularla  uya¬ 
rılması  gerekecektir,  bu  İse,  olanaksızdır»  Gerçekten  koku¬ 
nun  algılanması  hem  yalın,  hem  de  karmaşıktır  ve  uzaysa! 
kodlama  kavramını  düşündürür. 

Görme  ve  işitme  uyarılarından  faritb  olarak,  koklama  uya¬ 
rısının  uzaysa!  boyutu  yoktur:  Işıksa!  algılama  bize,  uyarının 
şiddeti»  rengi  ve  konumu  ile  ilgili  bilgi  vererek»  kendimizi 
yöneltmemizi  sağlar.  Ses  algılamanın  da  benzer  işlevleri  var¬ 
dın  oysa  koklama  uyarısı  bunlara  benzemez.  Görme  ile  ilgi 
algılamada,  renklerin  sınırları  çizilebilir.  Koklama  algılama¬ 
sında  ise  sinirsel  yapılar  uyanların  koordinatlarım  kod¬ 
lamak  için  kullanılamazlar.  Bu  sinirlerin,  kokunun  doğasım 
ve  niteliğini  öncelikle  kodlamak  gibi  başka  işlevleri  vardır. 
Başka  bir  deyişle,  koku  veren  uyan,  bir  koku  alma  görüntü¬ 
sü  ya  da  kokunun  gerçek  bir  haritasını  verebilir  ve  bu  hari¬ 
tanın  okunması  ise,  uyan  m  n  doğasını  tanıması  ve  çeşitli  Özel 
belirtilerine  uygun  olarak  ona  bir  ad  (hoş  ya  da  hoş  değil, 


vb,}  vermesi  İçin»  beyine  yardımcı  olabilir, 

Kuram  ustalıklı  olsa  da,  deneysel  doğrulanması  uzun  ve 
titiz  bir  çalışma  gerektirir.  Kullanılan  İlk  tekniklerden  biri, 
elektrik  İşaretlerinin  algılanmasından  oluşun  Yüzeyine  bir  elek¬ 
trot  yerleştirilen  mukoza,  koku  veren  bir  cisimle  uyarılır. 
Böylece  bir  elektm-koku  algılama  grafiği  (elektro-olfaktognm) 
çizilir  Bu  grafik,  uyarılmış  alıcılara»  oluşturulan  birçok  mili* 
voltluk  sapmaların  çizimidir.  Bu  sapmalar,  mukoza  yüzeyi¬ 
nin  yanıtlarıdır  ve  aksonlarla  beyine  iletilen  sinir  akımlarının 
temelini  oluştururlar.  Elektrot  bir  kurbağanın  koku  alma  mu¬ 
kozası  üzerinde  hareket  ettirilirse,  elektrik  dalgasının  genli¬ 
ğinin  kullanılan  kokuya  bağlı  olarak  değiştiği  gözlenir,  IMfflı 
yıllardan  beri,  tek  bir  alıcı  hücrenin  elektriksel  etkinliğinin 
çizilmesi  yeni  bir  teknikle  sağlanmaktadır  Kurbağanın  mu¬ 
kozasına,  bir  aksonun  elektriksel  etkinliğini  algılayyıaya  dek, 
bîr  miknoelektrot  batınlır.  Btı  elektriksel  etkinlik,  koku  ve¬ 
ren  uyanya  bağlı  olarak  sıklığı  (frekansı)  artan  ya  da  azalan 
dalgatar  şeklinde  kendini  gösterir.  1970'de  Andre  Holîey  ve 
arkadaşlarının  başlattığı  deneyin  amacı,  değişik  yanıtlardan 
yola  çıkarak,  koku  veren  moleküller  arasındaki  benzerlikle¬ 
rin  ve  ayrılıkların  nicel  bir  ölçümünü  yapmak  ve  kokuların 
bir  sınıflamasını  elde  etmekti.  Uygulanan  binlerce  uyarının 
sayılmasını  ve  matematiksel  incelenmesini  yaptıktan  sonra, 
ne  kokuların  ne  de  alıcıların  kesin  bir  sınıflamasının  yapıla¬ 
mayacağı  anlaşılmıştır:  Her  koku  veren  madde,  belli  bir  alı¬ 
cılar  kümesinden  yanıt  gelmesine  neden  olur;  bu  kümelerin 
her  bin  az  çok  özeldir.  Koku  alma  görüntüsü  denen  görün¬ 
tünün  tanımlanmasını  sağlayan  ise,  her  uyanya  verilen  ya¬ 
nıtların  tümünün  kümesidir.  Bu,  koku  alma  soğanfanna  ile¬ 
tilecek  ve  beyin  tarafından  yorumlanacak  olan  görüntüdür. 
Niteliğin  kodlanması,  alıcılar  kümesinin  uyarılmalarındaki  de¬ 
ğişimlere  dayanır. 

Öyleyse,  çevresel  alıoîar  düzeyinde  şifrelenmiş  olan,  koku 
alma  ile  ilgili  b*r  ilk  ''görüntü1'  vardır  Koku  alma  soğan  s, 
bu  bilgiyi  nasıl  inceleyecektir?  Görüntü,  soğanın  tümü  bo¬ 
yunca  yayılacak  mıdır,  yoksa  görüntüsel  niteliğini  koruyacak 
mıdır? 

Koku  alma  soğanına  ulaşan  milyonlarca  akson,  oldukça 
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noku  alma  soğanlarına  mikroelektrodlar  yerleştirilmiş  otan  fare  (solda},  şekerli  su  ve  acı  suyu  birbirinden 
ayınr.  Hayvan,  ayn  kapalı  şişelerde  bulunan  çeşitli  yiyeceklerin  örtüne  konularak  (sağda),  efekt rodlar la  uyardır ; 
bÖyfece  her  davranışına  bir  "yalana  koku" eşlenir. 


ai  sayıdaki  yumakcıklar  üzenndo  toplanırlar,  âilgiyı  uzaysa! 
düzenlemenin,  bu  düzeyde  korunduğu  sanılmaktadır  ve  ya* 
pılmakca  olan  birçok  deney  de  böyle  olduğunun  kanıtlarım 
vermektedir.  Bmna  deneyde,  koku  alım  soğınma  yaban  tur¬ 
pu  peroksidin  (KRP)  ofan  bir  enzim  enjckte  edilir.  HRP'nin 
genye  doğru  bir  yol  izleme  özelliği  vardır,  dolayım  ile,  bu 
enzim  aksonlar  boyunca  geriye  giderek,  çevresel  uçlara  ula¬ 
şır-  Böyİete,  koku  mukozasının  koku  alma  soğan*  üzerinde¬ 
ki  izdüşümü  incelenebilir. 

İkine  deneyde  2-dczoksıgİıkoz  kullanılın  Bir  sinir  hüc¬ 
resi  uyarılma  durumunda  ise,  enerji,  yani  glikoz  harcar. 
2-dezöksiglikozun  hücre  tarafındın  emilme  özelliği  vardır, 
fakat  harcanması  söz  konusu  değildir.  Boylece,  bu  enzimi 
radyoaktif  yöntemle  etiketlemek  ve  sinirsel  yapıdaki  evrimi¬ 
ni  izlemek  yeteri  id  ir.  Deney,  kann  zarı  yolu  ile.  kendilerine 
2-dezoksigIikoz  enjekte  edilmiş  fareler  üzerinde  yapılmıştır 
8u  deneylerde,  her  kokunun  özel  bir  meobollk  etkinlik  ha¬ 
ritam  verdiği  ve  bu  deneyin  bir  hayvandan  öbürüne  yinelerse- 
bildiği  gözlenmiştir  (Tam  olarak  özdeş  koşullarda  yapılması 
gereken  ve  çok  uzun  sünen  bu  deneylerin  zorluğunu  vurgu¬ 
lamak  gerekin  Her  farenin  incelenmesi  (çm,  bir  çalışma  haf¬ 
tası  gerekir}. 

Aksı  yönde  de  bir  deney  yapılabilir  Koku  alma  soğanı¬ 
nın  elektriksel  uyanmı  koku  veren  uyarının  yenne  geçmeli¬ 
dir  ve  soprnn  değişik  yerlerine  yapılan  elektriksel  uyarımlar 
değişik  kokulan  çağnşıı imalıdır  8u  deneyin  sonucunda,  bir 
sinir  hücresi  boyutunda  değişen  yerlere  uygulanan  elektrik¬ 
sel  uyarımların,  çok  kesin  işlevsel  değişmelere  neden  olduğu 
bulunmuştur 

Öte  yandan,  koku  alma  bilgisinin  uzaysa!  kodlanması, 
merkezi  sinir  sisteminin  etkinlik  biçimlerinin  tanınması  için 
önemli  bir  işlemdir.  Uyarma,  bilinçaltına  atma  ve  karşıtlıkla¬ 
rı  güçlendirme  ağlan  ile,  koklama  soğanı  düşsel  bir  mtegre 
devre  gibi  davranır;  dolayısıyla  iyice  tanımasa  bile,  duyusal 
bir  uyarının  çözümlenmesini  ve  ayırt  edilmesini  sağlamağa 
yardım  eden  Gerçekten,  uyannm  daha  yalın  öğelere  (çeşitli 


frekanslara  ya  da  dalga  boylarına)  parçalanabildiği  görme  ve 
işitmenin  temne  olarak,  kokuların  birçok  fııyokimyasal  pa¬ 
rametresi;  moleküllerin  sıereokımyası  (moleküllerin  üç  bo¬ 
yutlu  yapışım  inceleyen  kimya  dalı}*  vb,  vardır. 

Bu  nedenle,  kesin  bir  koku  binim  yoktur  Koklama  da 
tada  İma  gibi,  tamamlayıcı  bir  duyudur;  temel  kokulan  n  bir 
toplamı  olarak  aklanamaz.  Ayrıta  bir  kokuya  bir  ad  vermek 
de  çok  zordur  Duyum  düzenimiz  içinde,  bir  kokunun  hoş 
olup  olmadığını,  tanıdığımız  ya  da  tanımadığımız  bir  koku 
olduğunu  da  söyleyebiliriz  (kokulan n  bellekteki  yen  çok  ka¬ 
kıdır).  Buna  karşılık,  bir  kokuyu  kolaya  adiandıramayız: 
çünkü  kokularh  ilgili  özel  bir  dil  yoktur  Kokulan  bitkisel 
kökeninden  (fulya,  yasemin  vb,),  hayvansal  kökeninden  (am¬ 
ber,  misk,  deri,  vb,}  ya  da  bir  anıdan  gelen  bir  adla  belirtiriz. 

Koku  alma  sistemi,  pek  çok  sayıda  deneyin  gösterdiği 
git*,  tanıma  işlevinde  çok  etkin  bîr  araçtır.  Bu  toplumsal  iş¬ 
lev,  özellikle  hayvanlarda  temeldir.  Kimi  hormon  (feromon 
gibi)  moleküllerinin  özel  alıcıları  ve  böyle  sağlanan  bilgilerin 
sınır  sisteminde  izledikleri  özel  yollar  (çevrimler}  vardır.  Bu 
nedenle  hayvanlarda,  koku  alma  mukozasına  yerleşmiş  fazla¬ 
dan  bir  koku  alma  sistemi,  sabankemiği  koku  alma  organı 
vardır  ve  bu  sistem,  ek  bir  koku  atma  soğanına  karşılıktır. 

Şimdi  tanmda,  ekinlerdeki  parazitlen  tuzak  olacak  belli 
bir  yere  (örneğin,  bir  adadaki  bir  ağaca)  topluca  ve  hızlıca 
çekmek  için,  yu  kan  d  a  sözü  edilen  özel  hormonlar  kullanıl¬ 
maktadır  Fakat  etkin  olabilmesi  için,  biyolojik  savaşm  bu 
güıe!  yönteminin  daha  da  çok  geliştirilmesi  gerekir. 

Günümüzde  fizyologlar  İçin  "toplumsal  kokular  ın  çok 
kesin  bir  anlamı  vardır  Koku  kaynağı  bir  bireyin  salgı  bezle¬ 
rinden  çıkan  toplumsal  kokular,  bir  alıcı  birey  için  bilgi  de 
geri  aşırlar.  Son  çalışmalar,  çocuğun,  doğduğu  günden  baş¬ 
layarak  annesini  kokusundan  tan  imasın  m  önemini  gösterir. 
Oysa  görme  ve  işitme  de  ilgili  ram  malar  daha  sonra  başlar. 
Fizyologların,  kokuların  insan  yaşamındaki  yerini  araştıran 
çalışımın  da  sürmektedir. 

Selence  et  Aventrden  Çevr  Dr.  Manastı  GÜR 
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Yeni  Bulgular 
Işığında 

GÜNEŞ 
I  SİSTEMİMİZ 

Doç*Pr  Osman  DEMİRCAN 

Güneş  sistemim  oluşturan  bu  üyeler  hakkı ndakt  bilgimi¬ 
zin  büyük  kısmı  uzay  çağında  ve  dahi  çok  uzay  araçla¬ 
rı  yardımıyla  elde  edilmiştir  Bu  yazımızda,  yeni  bulgular  ışı¬ 
ğında  güneş  sistemi  üyelerinin  fiziksel  ve  kimyasal  özellikleri 
üzerinde  duracağız. 

Çizelge  l'de,  9  büyük  gezegenin  temel  özellikleri,  yem 
bulgular  ışığında  öz  olarak  verilmiştir.  Bu  temel  özellikler 
bakımından,  ilk  bakışta  gezegenler  ikiye  ayrılabilmektedir  (a) 
Dünya  benzen  gezegenler  ve  (b)  dev  gezegenler.  Dünya  ben- 
zeri  gezegenler.  Dünyadan  başka  Merkür.  Venüs,  Mars  ve 
kesin  olmamakla  beraber  belki  Pluto’yu  da  içermektedir  Di¬ 
ğer  gezegenler  İse  çoğunluğu  gaz  olan,  haom  ve  kütlece  Dün¬ 
ya 'dan  oldukça  büyük  dev  gezegenlerdir.  Bu  ayırım,  geze¬ 
genlerin  oluştukları  sıradaki  koşulların  (özellikle  sıcaklık  ve 
bölgesel  yoğunlaşma  ölçeği  gibi)  yerci  farklılıklar  gösterme- 
sinden  kaynaklanmaktadır,  Bugün,  Güneş  kompozisyonunun 
%7I  hidrojen.  %24.5  helyum  ve  %2,S  d iğer  elementlerden 
oluştuğu  bilinmektedir  Dünya  ve  Dünya  benzen  gezegen  Ic- 
nn  kabuklarıyla,  yene  düşen  meteor  taşlarında  bol  miktarda 
rastlanan  demir,  magnezyum,  krom  gibi  ağır  elementler,  gü¬ 
neş  sisteminde  %0,3  kadarlık  bir  kütle  teşkil  etmektedir. 
Güneşte.  Özellikle  gezegenler  oluşmadan  Önce  nükleer  re¬ 
aksiyonlarla  hidrojen  helyuma  dönüştürülürken  hiçbır^ır ele¬ 
ment  oluşmadığı  kuramsal  olarak  bilindiğine  göm,  sistemde¬ 
ki  hidrojen  ve  helyumun  dışındaki  elementler  (özellikte  %Û  J 
lük  ağır  elementler)  süpemova  patlamalarıyla  oluşmuş  olma¬ 
lıdır.  Yanı  güneş  sistemi  supemova  artıklarından  oluşmuştur 
Güneş  sisteminde  hidrojen  ve  helyumun  dışındaki  mad¬ 
denin  çoğunluğunu  karbon,  nitrojen  ve  oksijen  oluşturur. 
Bu  gazlar  bol  miktarda  hidrojenin  varlığı  halinde  metan,  amon¬ 
yum  ve  suyu  meydana  getirirler.  Bu  maddeler  soğuk  ortam¬ 
da  donmuş  halde  bulunurlar  ve  düşük  sıcaklıklardı  bile  bu¬ 
harlaşırlar,  İç  gezegenler  ve  Mars'ta  bu  gazlar,  Güneş  ve  dev 
gezegenlere  gprc  çok  daha  aı  miktarda  bulunur.  Bu  ise,  Dünya 
benzen  gezegenlen?)  sıcak  bir  ortamda  oluştuklarının  kanı¬ 
tıdır.  Uçucu  gazlar  sıcak  ortamda  buharlaşıp,  kütleleri  de 


Boşlukta  12  milyar  km  çaplı  bir  disk 
düşünün ,  Bu  dtokfn  İçinde,  merkezde  Gü¬ 
neş  dediğimiz  bir  yıldız,  etraftnda  dolanan 
dokuz  büyük  ve  yüzblnlerce  küçük  geze¬ 
gen,  gezegenlerin  etraftnda  dolanan  çok 
sağıda  uydu,  donmuş  hidrokarbonlardan 
oluşan  ve  Güneş'e  yaklaştığında  ışınım  ya¬ 
yan  kuyruklu  yıldızlar.  Dünya  atmosferi¬ 
ne  girdiklerinde  sürtünmeyle  yanarak  ka¬ 
yan  yıldızlan  oluşturan  meteorlar  ve  ni¬ 
hayet  Güneş'ten  yay  ilip  bu  diski  tamamen 
dolduran  gazların  hepsi  birlikte  güneş  sis¬ 
temini  oluştururlar. 


dev  gezegenlere  göre  küçük  olan  hu  gezegenlerden  daha  dış 
gezegenlerin  bulunduğu  ortama  kaçmıştır.  Bu  nedenle  yo¬ 
ğunlukları  fazla  olan  rç  gezegenler  magnezyum,  silikon,  de¬ 
mir,  alüminyum,  kalsryum  ve  krom  gibi  elementlerden  oluşan 
kaya  yapık  bir  kompozisyonda  kalmışlardır  Yere  düşen  me¬ 
teor  taşlan  da  benzer  kimyasal  kompozisyona  sahiptir,  Gü¬ 
neş'ten  çok  uzaklarda  bulunduklarında,  kuyruklu  yıldızlar  da 
merkezdeki  kaya  yapılı  çekirdeğin  etrafında  donmuş  halde 
uçucu  gazlara  sahiptir.  Yakın  geçmişte  anlaşılmıştır  ki,  dev 
gezegenlerin  uydulan  ve  hatta  bu  gezegenlerin  etrafındaki 
halkalan  oluşturan  parçacıklar  aym  yapıya  sahiptir:  Merkez¬ 
de  kaya  yapılı  madde  ve  etrafında  donmuş  meun,  amon¬ 
yum  ve  su  Uranüs,  Neptün  ve  Pluto’nun  yoğunlukları,  Dünya 
benzen  gezegenlerin  yoğunlukları  İle  Jüpiter  ve  Satürn'ün  yo¬ 
ğunluktan  arasında  bulunduğundan,  dış  gezegenlerin  Pluto’- 
ya  doğru  gittikçe  artan  miktarda  kaya  yapılı  madde  ve  azalan 
miktarda  donıruş  uçucu  gaz  katmam  içerdikleri  düşünülmek¬ 
tedir  (çizelgedeki  yoğunluklara  bakınız). 

İki  dev  gezegen*  Jüpiter  ve  Satürn,  kimyasal  kompozis¬ 
yon  olarak  Güneş'e  en  benzer  iki  gezegendir.  Ancak  iç  yapı¬ 
lan  incelendiğinde,  ağm  elemeni  bolluklarının  Güneş’e  göre 
fazla  oldu  kİ  an  anlaşılır*  Buradan  anlaşılıyor  ki,  gezegenler¬ 
deki  hidrojen,  helyum  bolluğu  kütleyle  ilgilidir.  Cismin  küt¬ 
lesi  ne  kadar  büyükse*  atmosferinde  o  kadar  hafif  gaz  tuta¬ 
bilmektedir,  Aslında  bu  miktar  önceden  belirtildiği  gibu  olu¬ 
şum  sırasındaki  koşullara  da  bağlıdır.  Dev  gezegenlerde  ağır 
elementlerin  kaya  yapılı  bir  çekirdek  oluşturup  oluşturmadı¬ 
ğı  bilinmemektedir  Belki  de  ağır  elementler  bu  gezegenle¬ 
rin  yüksek  uçaklıktaki  merkez  bölgelerinde  konvektif  hare¬ 
ketleri  t  genişçe  bir  hacimde  hareketli  olabilirler.  Hidrojen 
gazı  ise  bu  çok  yoğun  merkez  bölgesinin  dışında  yüksek  ba¬ 
sınç  altında  bir  metalik  hidrojen  katmanı  oluşturmaktadır 

Dev  gezegenlerde  gözlenen  güçlü  manyetik  atanların  kay¬ 
nağı,  bu  katmanların,  gezegenlenn  hızlı  dönmesiyle  dinamo 
etkisi  oluşturmasıdır  Satürn'ün  manyetik  ilanı,  Jüpiter'in- 
kinden  tO  kat  daha  zayıftır.  Bu  da  Satürn'de  metalik  hidro¬ 
jen  katmanının  çok  daha  mce  okluğunu  göstermektedir.  Bu 
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gezegenlerde,  metalik  hidrojen  katmanının  üstünde  sıvı  bir 
katman,  onun  üzerinde  de  atmosfer  vardır.  Sıvı  katmanlar* 
da  koşulların,  yaşam  olunması  için  uygun  olduğu  düşünül* 
mekeedir.  Belki  de  bu  katmanlarda,  bilmediğimiz  canlılar  ya¬ 
şamaktadır.  Unmuş,  Neptün  ve  Pluto'dı  atmosfer  alımdaki 
katmanın  donmuş  halde  uçucu  gazlardan  oluştuğu  sanılmak* 
tadır  Satürn  gezegeninin  suda  yüzecek  kadar  az  yoğun  oh 
ması,  atmosfer  katmanmm  büyüklüğündendir*  Aynt  şekilde 
Uranüs  de  Neptün  *e  göre  daha  kalın  bir  atmosfere  sahip 
olduğundan,  yoğunluğu  Neptün  yoğunluğuna  göre  daha  azdır 
Jüpiter'in  guçfu  manyetik  alanıyla  güneş  rüzgârının  etkileş 
rnesi  sonucu,  kutup  ışımaları  ve  Van  Ailen  kuşaklan  oluş¬ 
maktadır.  Ayrıca  bu  etkileşmeden  radyo  dalgalan  da  yayılır 
Benzer  olaylar  daha  az  yoğun  olmakla  beraber,  diğerdev  ge¬ 
zegenlerde  de  oluşmaktadır.  Dev  gezegenlerin  tüm  uyduları 
buz  katmanlarıyla  kaplıyken  Jüpiter  m  lo  uydusunun  sıcak 
ve  aktif  volkanlarla  hareketli  obasının  nedeni,  güçlü  rran* 
yetik  alanı  içindeki  bu  uyduya  gezegenden  enerji  aktarımı¬ 
dır,  Bu  uydunun  yüzeyinde  volkanlarla  atılan  sülfür  oranının 
fazla  olması,  yüzey  altında  sıvı  hakle  bir  sülfür  katmanının 
olabileceğim  göstermektedir  Uydulardan  bazılarında  ortala* 
ma  yoğunlukların  düşük  olması,  yüzeylerdeki  buz  katmanla¬ 
rının  kalın  olmasındandır.  Büyük  uyduların  buz  katmanları 
altında,  birer  sıvı  katmanın  da  olabileceği  düşünülmektedir; 
Donmuş  halde  bulunan  uçucu  gaz  katmanları  dışında,  bu  uy* 
dulann  yapı  bakımından  Dünya  benzen  gezegenlere  benze¬ 
diği,  ancak  küçük  olduklarından  atmosferleri  bulunmadığı  b) 

I inmektedir  Buna  karşın,  Satürn'ün  uydusu  (güneş  sistemi 
nin  2.  büyük  uydusu)  Ton  He  Neptün'ün  uydusu  Triton'da 
atmosfer  olduğu  yakın  geçmişte  keşfedilmiştir  Dev  gezegen¬ 
lerin  uydularından  birçoğu,  özellikle  dış  uydular  biçimsiz  şe¬ 
killen:  sahiptirler.  Bunlar  büyük  olasılıkla  gezegenterm  çe¬ 
kimlerine  kapılmış  küçük  gezegen  (asterokf}  ferdir  Mars*  m 
iki  uydusunun  da  aynı  şekilde  asteroid  okluğu  sanılmakta¬ 
dır,  Bugün  daha  çok  Mars'la  Jüpiter  yörüngeleri  ansında  bu¬ 
lunan  küçük  gezegenlerden  bazılarının  Man  yörüngesinin  iç 
kısımlarında,  bazılarının  da  Jüpiter  yörüngesinin  dış  kısımla¬ 
rında  dolandığı  bilinmektedir.  Tapı  olarak  irili  ufaklı  göktaş¬ 
larına  benzeyen  bu  cisimlerin,  Mars-Jüpıter  arasında  ya  bü¬ 
yük  bir  gezegenin  parçalan  ya  da  gezegen  oluşturamamış  kü¬ 
çük  gezegen  öncesi  parçalar  olması  gerekmektedir  Büyük 
gezegenler  4.5  milyar  yıllık  evrimler  boyunca  bu  parçaların 
bombardımanına  uğramıştır  Dünya  benzen  gezegenlerin  yü¬ 
zeylerindeki  irili  ufaklı  kraterlerin  hemen  hemen  hepsi  bu 
bombardımanların  sonucunda  oluşmuştur. 

Dünya  yüzeyinde  bu  tür  kraterlerin  yok  denecek  kadar 
az  olmasının  nedenleri;  (a)  atmosferin  koruma  etkisi  ve  (b) 
yüzey  şekillerinin  doğa  şartlan  ite  hrıh  aşınmasıdır  Rüzgâr- 
İann  yanında,  hızlı  aşınmayı  asıl  sağlayan  su  ve  su  buharı¬ 
dır,  Merkür,  Venüs  ve  Mars'ta  (Ay’da  oMuğu  gibi)  su  bulun¬ 
madığından  yüzey  şekillen  milyarlarca  yıldır  korumnakca,  ör¬ 


neğin;  Mars  Dûn  ya’ mn  onda  bin  kadar  küçük  olduğu  halde, 
yüzeyinde  yirmi  km' den  yüksek  dağlar  bulunabilmektedir.  İnce 
bir  atmosferi  bulunan  Mars'ta  kurumuş  nehir  yataklarına  ben¬ 
zeyen  geniş  ve  denn  kanyonların  görünmesi  oldukça  ilginç¬ 
tir  Buralarda  geçmişte  çok  miktarda  su  akmış  olmalıdır  Bu¬ 
gün  Mars  yüzeyi  akarsu  için  oldukça  soğuktur  (ekvatorda  öğ¬ 
leyin  yaklaşık  30  *C,  sabaha  doğru  -90  T);  fakat  yüzeye 
hır  kova  su  konsa  düşük  ısıya  karşın,  düşük  basınç  nedeniy¬ 
le  hemen  buhardır,  yüzeyde  su  görünmediğine  göre  (ku¬ 
tuplarda  donmuş  halde  az  miktarda  su  vardır)  bir  ihtimal, 
bu  su,  buz  olarak  toprak  akında  bir  tabaka  oluşturmuş  ola¬ 
bilir.  Belki  de  Mara  bu  donemde  btr  buzul  çağı  yaşıyordun 
Diğer  taraftan,  Dünya  atmosferinde  (Dünya  benzeri  ge¬ 
zegenlere  göre)  karbondioksit  miktarının  az  nitrojen  ve  ok¬ 
sijenin  bol  olması  onu  diğer  Dünya  benzeri  gezegenlerden 
ayırmaktadır,  Venüs  birçok  bakımdan  Dünya'ya  en  çok  ben¬ 
zeyen  gezegen  olmakla  beraber  atmosferinde  %96  karbon¬ 
dioksit  gazı  bulunması,  ontr  Dünya  dan  diğer  birçok  bakım¬ 
dan  farklı  kılmıştır  Öncelikle,  Venüs  karbondioksit  fazlalı* 
ğındiHi  oluşan  sera  etkisiyle  4£S*C  de  yanıp  kavrulmakta¬ 
dır.  Büyük  olasılıkla,  Venüs'te  bîr  zaman  önce  var  olan  ok¬ 
yanuslar  sera  etkisinin  altındaki  yüksek  sıcaklıkla  buharlaşıp, 
Venüs'ü  kum  ve  sıak  bir  gezegene  dönüştürmüştür.  Sula¬ 
rın  buharlaşmasıyla  kabuk  sert  leşmiş, kıta  hareketleri,  sismik 
olaylar  durmuş  olmalıdır  fine  4e  Venüs'te  volkanik  aktıvr- 
tenin  var  olduğunu  gösteren  deliller  vardır.  Volkanik  akim¬ 
le,  genel  olarak  kütlenin  bir  fonksiyonudur.  Küçük  cisimler 
(uydular,  küçük  gezegenler  v.b  )  çabuk  soğuyup  volkanik  ak- 
t ıvitefenm  kaybederken  daha  büyük  kürieli  olan  Venüs  ve  Dün¬ 
ya  Henüz  volkanik  alarak  aktif  ıkı  gezegendir  Venüs'ü  Dûm 
ya'dan  ayıran  bir  başka  özellik,  çok  yavaş  (243  Dünya  gü- 

ntLİrt  ve  TEnrtİH 


54 


nünde  bir  tur)  ve  Dünya'ya  {ve  diğer  gezegenlere)  göne  ters 
yönde  dönmesidir.  Bu  onun,  uzak  geçmişte  büyük  bir  çar¬ 
pışma  geçirmiş  olabileceğini  göstermektedir.  Çarpışma  so¬ 
nucu  gezegen  parçalanmamış;  fakat  büyük  olasılıkla  momen- 
Lurn  kaybedip  durmuş  ve  sonra  ters  yönde  dönmeye  başla¬ 
mıştır.  Uranüs  gezegeninin  de  benzer  olayı  yaşamış  olabile¬ 
ceği  mümkündür.  Çünkü,  o  da  ten  yönde  dönmektedir.  Yö¬ 
rünge  kinematiğinden  gidilerek,  Pluto  gezegeninin  de  bir  za¬ 
man  önce  Neptün'ün  uydusu  olabileceği,  sonradan  güçlü  bir 
çekimsel  etkiyle  farkb  yörüngeye  oturup.  9.  gezegen  olduğu 
iddia  edilmektedir.  Çünkü  Pluto*  tutulum  düzleminden  17° 
ayrık  ve  çok  basık  bir  yörüngede  bulunmaktadır.  Ayrıca  bu 
y iftarda  Pluto,  yörünge  özelliği  nedeniyle  Güneş'e  Neptün'¬ 
den  daha  yakındır.  Diğer  tamftan,  dış  gezegenlerin  yörün¬ 
gelerindeki  bozun  malar  kuramsal  olarak  bir  başka  (onuncu) 
gezegenin  varlığını  gerek  ti  rrnekte  ise  de,  bu  cismi  gözlemsel 
olarak  yıllardır  bulunamamakta  ve  etkin  kuyruklu  yıîdızlann 
kaynağı  olan  ve  güneş  sistemini  dıştan  saran  Oort  kuşağın¬ 
dan  kaynaklandığı  kabul  edilmektedir. 


HALLEYİ  İZLEME 
PROGRAMI 

Ha  1 1  ey  Kuyruk!  uy  tldtzı'm  izlemek  is¬ 
teyen  okuyucu  farımız  6  —  20  Ocak  1986 
tarihleri  arasında  A.Ü>  Fen  Fakültesi 
GöılefnevVnde  bu  fırsatı  bulabilecekler- 
dir .  Hu  amaçla,  yukarıda  belirtilen  tarih¬ 
ler  arasında  Pazartesi,  Çarşamba  ue  Cu¬ 
ma  yünleri  saat  I6.4&*de  fakülte  bahçe¬ 
sinde  kalkacak  otobüslerle  yöziemeuirte 
gidilecek  ue  9  —  9.S0  arası  dönülecekti r, 
Bu  küçük  geri  için  yalnızca  yol  ücreti 
□  denecektir. 

İstekli  okuyucularımızın  isimlerini 
13  15  92  noîu  telefonla  yazdırmaları 
gerekmektedir , 

ONKMÜ  NOT:  Aftkinfy*  IS  km.  u/aUıkUM  g^/kuıHain 
lıutandı/frı  yrrtff,  hr»ı  «cıklığmm  Ankara'm  otnnl*.  ilkli¬ 
lik  1  Ü  T  üıhn  wjpıık  ohhrjiımıı  pu  bnkm  ufarak  leilhirlf  ul- 
mant/ı  hıtiriıiınr. 


DÜNYA  KİMLERİ 
ARIYOR? 


Bugün  dünya: 

"Kafasında  hiçbir  saplantısı  almayan,  düşün - 
ce  yapısının  temeli  içgüdülerin  en  derin  katlarına 
daldığı  halde,  damı  ve  kuleleri,  akim  ışıktı  ve  par¬ 
lak  katlarına  kadar  yükselen  ve  akıt  denilen  o  insa¬ 
na  özgü  ışığın  yolundan  ayrılmayan. 

Yaşamı  süresince  bilgisinin  de,  inananın  da  in¬ 
san  oima  amacına  yönelik  olması  için  çaba  harca¬ 
yan,  en  büyük  mutluluğun  insan  sevgisi  olduğuna 
inanan,  * 

Teknolojinin  hızla  geliştiği l  İnsanların  yerleri¬ 
ni  hergûn  bilgisayarlara  oe  makinelere  bıraktığı  bir 
dünyada,  bu  makinelerin  doğayı  ve  onun  bir  par¬ 
çası  olan  insanı  boyunduruk  adına  atmak  için  bir 
amaç  değil,  insanlığın  mutluluğunu  sağlamak  için 
bir  araç  olduğunu.  İnsan  öğesinin  b/çbfr  zaman  or¬ 
tadan  kaldırılamayacağım,  insanların  makîna  nite¬ 
liğine  indirgenemeyeçeğint  insanı  insan  yapan  ni¬ 
teliklerin  insanlık  var  oldukça  yaşayacağını  bu  ne¬ 
denle  dünyayı  yine  de  insan  özettiklerinin  yönete¬ 
ceğini  insana  ters  düşen  hiçbir  düşüncenin  uzun 
süre  yaşayamayacağım  bitenr 

Kim  olursa  otsun,  insanlık  içindeki  yerini  bilen 
herşeyden  önce  milyarlarca  insandan  sadece  bir  tane 
si  olduğunu  belleğinden  hiç  çıkarmayan,  bu  nedenle 
hiç  kimseyi  hor  görmeyen,  mutluluğunda  başka  in¬ 
sanların  katkısı  olduğum  kabullenen  ve  bunu  öde¬ 
menin  bir  dürüstlük  gereği  olduğunu  anlayabilen. 
Başka  insanlara  yapacağı  iyiliğin  de,  kötülüğün 


de  radyo  dalgalan  gibi  çevreye  dağılacağım ,  insan¬ 
dan  insana  ve  giderek  tüm  insanlığa  yayılacağını 
bilen,  bu  nedenle  insan  olma  sorumluluğunu  hiç 
akimdan  çıkarmayan, 

Gerçeğin  göreli  olduğunu  bilen r  bu  nedenle  bil¬ 
giçlik  taslamayan ,  gücünün  yettiğince  gerçeği  araş¬ 
tıran ,  ama  kendi  çıkarma  değil  insanlığın  yararına 
olanım  baş  tacı  yapan , 

Sırf  kendi  çıkarma  çatışan  insanın  uzun  dönem¬ 
de  başar  ıh  olamayacağı  ve  amacına  ulaşamayaca 
ğt  bir  dünyada  yaşadığını  biten  ve  dünyanın  sorun¬ 
larının  boy  leşine  arttığı  bir  ortamda,  kendi  m  utlu  - 
tuğunun  başkalarmm  ve  çeuresinûı  mutluluğuna 
bağlı  bulunduğunun .  başkaları  İçin  de  çalışmanın 
hem  insan  olma  onuruna ,  hem  de  kendi  mutlulu¬ 
ğuna  en  çok  yakışan  bir  davranış  olduğunun  bilin¬ 
cine  ııamuş  olan, 

tlergün  çoğalan,  karmaşıklaşan,  zaman  zaman 
bunalımlara  ve  /finden  çıkılmaz  durumlara  dönü¬ 
şen  dünya  sorunların  m  birbirine  bağlı  olduğunu  se¬ 
zinleyen,  anlayan  ve  bu  sorunlar  İçin  çözüm  yolla¬ 
rı  düşünen,  araştıran,  bulan  ve  bunları  ileri  süren. 
Yapılacak  her  işte  insan  öğesine  akima  ve  onu¬ 
runa  en  başta  yer  verilmesi  gereğine  inanan,  her 
sorunun  çözümünde  yarının  mutiu,  aydınlık  dün¬ 
yasını  düşünen,  yapıcı,  yaralın,  yüreği  insan  sev¬ 
gisi  Ue  dolu  olan  insanları  ve  gerçek  sahiplerini " 
anyor* 

Nahlt  BİLGİN 


OCAK  1986 
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CAĞLAR  BOYU 
BİLİM  YE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 


BRAHE, 

Tycho 

1546-1601 


DanimarkalI  Gökbilimci 

Geleğenlerin  (Güne)  çevre- 
sinde  dolanan  gök  cisimlen)  ha¬ 
reketlerim  çıplak  gözle,  en  duyarlı 
düzeyde  gözleyip  vcrilendırmesıyle 
tanınır. 

İsveç  asıllı  bir  soylunun  ömrü  çok  kısa  olan  ikiz  oğullarından  bindir 
Daha  bir  yaşın»  doldurmadan  amcası  tarafından  kaçırıldı,  fakat  babasının 
karşı  çıkmaması  üzerine  amcası  yanında  kaldı  ve  olağandı*'  bir  hoşgörü 
ortamında  yetişti 


Onüç  yadında  üniversiteye  girdi  ve  ilende  siyasal  hayata  atılmak  ama¬ 
cıyla  hukuk  ve  felsefe  öğrenmeye  başladı  Fakat  1960  yılındaki  güneş  tutul¬ 
masından  son  derece  etkilenerek,  gökbilim  ve  matematik  alanına  laydı.  Ma¬ 
tematikteki  başarısıyla  gereğinden  çok  kendine  güveniyor,  hemen  herkes 
»le  problem  çözme  yınşı  yapıyordu.  Bu  yarışlardan  bınnde  kılıçlar  çekildi 
ve  Brahe  burnunun  ucunu  kaybetti  O  günden  sonra  Brahe  altın,  gümüş 
ve  balmumu  karışımı  takma  bir  burun  taşıdı. 

On  yedi  yaşında  Jüpiter  ile  Satürn'ün,  onuncu  Alfonso’nun  çızelgele 
nnde  gösterilen  zamandan  bir  ay  önce  yakınlaştıklarını  gözledi  Bunun  ıizen ne 
çizelgelerin  yanlışlığına  karar  venp  yemlerim  düzenlemek  amacıyla  bulabil¬ 
diği  gözlem  araç  ve  gereçlerini  satın  aklı  Bunlan  yalnız  gezegen  ve  yıldız 
(gökteki  parlak  noktalardan  her  bin)  gözlemlerinde  değil,  yıldız  falına  bak¬ 
mak  için  de  kullanıyordu  O  zamanlar  yıldız  fakılığt  çok  kirli  bir  işti  As¬ 
lında  bılgınlen  destekleyenler  onlan  bilgilerine  değil,  falcılıklarına  göre  her 
bakımdan  korurlardı. 

Yirmi  altı  yaşına  gelinceye  kadar  gökbilim  ve  yıldız  falcılığı  faaliyetleri¬ 
ni  yürüttü.  Aynı  umanda  kimya  ile  ilgilendi  Fakat  IS72  yılında  yem  bir 
yıldızın  parlamasıyla  dikkatim  yemden  gökyüzüne  çeviriyordu.  Hıpparchus 
da  böyle  bir  gözlem  sonucu  önemli  sayılabilecek  yıldız  haritasını  hazırla¬ 
mıştı  Benzer  bir  olay  1654  yılında  yalnız  doğulu  gökbilimciler  tarafından 
gözlenmişti. 


Aslında  bunlar  yem  yıldızlar  değildi,  eskilerinin  patlaması  sonucu  par¬ 
laklıktan  artıyordu.  Patlamadan  önce  çok  zayıf  ışıklı  olduklanndan  çıplak 
gözle  izlenip  tamrvtıalan  güçtü  Gökdufbunlen  bulunmadan  önce  çoğu  göz¬ 
lemciler  bunlan  yem  yıldız  sanıp  yanılmışlardı 


Brahe  "Tycho  yıldızı'"  adı  verilen  bu  gök  cismim  tanımladı,  hatta  onun 
yıldız  falcılığı  yönünden  önemini  gösteren  "De  Nova  Stellı'’  (Yem  yıldız 
üzenne)  adlı'tllı  iki  sahıfeiik  bir  de  kitap  yazdı.  Tycho  yıldızı  Venüs’den 


daha  parlaklaşıyor ,  bir  yıl  çıplak  gözle  görülebiliyor,  fakat  sonra  sönüp  kay¬ 
boluyordu  Önçelen  bir  soyluya  yakışmayacağı  düşüncesiyle  kitabını  yayın¬ 
lamadı .  sonra  bilimsellik  kaygısı  ile  bu  yersiz  tutuculuğunu  yendi. 

Bu  kitabın  üç  değişik  etkıy  oldu;  tüm  patlayan  yıldızlar  için  "Nova*" 
deyimi  yerleşti.  Tycho’nun  adı  yaygınlaştı  ve  Brahe  başka  gökblımcılenn 
ölçmelerim  ıraklık  açısı  (paralaks  =  değişik  ıkı  yerden  uzak  bir  noktada 
birleşen  iki  doğru  arasındaki  açı)  hesaplarında  kullanarak,  yeni  yıldızın  öl¬ 
çülemeyecek  kadar  uzakta  olduğunu  gösterdi  Bunun  sonucu  olarak,  Aris¬ 


to  nun  evrenin  mükemmel  ve  değişmez  olduğu  savı  ağır  bir  darfce  yedi 

Tycho  Brahe  o  halde,  evren  ne  kadar  büyüktür*"  diye  soruyor  No- 
va'nın  uzaklığım  beş  milyar  km  olarak  hesaplayınca,  evrenm  çapını  da  on 
milyar  kilometre  buluyordu  Bütün  bu  çabalar  ülkede  duyuluna  Danımar- 
ka  Kralı  Fredenck  II  bu  genç  ve  ılgmç  bilgim  himayesine  aldı  Böylece  o 
günlerde  de  sürüp  giden  beyin  göçünü  bir  dereceye  kadar  önlemeyi  başar¬ 
dı  Tycho’nun  yazılarım  ve  derslerim  parasal  yönden  destekledi,  hatta  bü¬ 
yük  br  gözlemevinin  yapımım  sağladı  O  zamanki  Hveen.  bugünkü  V*ı 
adasında  kurulan  bu  görlemevı  ıçm  Tycho  en  iyi  gökbilim  araç  ve  gereçten  - 
m  yaptırdı,  hatta  gökkubbeye  benzettiği  1.5  m  çapında  bir  de  küre  yerleş¬ 
tirdi  Bu.  o  güne  kadar  yapılan  ve  bugünkü  para  ile  yaklaşık  700  milyon 
liraya  çıkan  en  iyi  gözlemevi  oluyordu  Buradaki  çalışmalarıyla  ünu  daha 
da  yayılan  Tycho'yu  dünyanın  her  yerinden  bilim  adamlan.  hatta  krallar 
bile  ziyaret  etmek  gereğim  duyarlardı. 

1577  yılında  gökte  beliren  bir  kuyruklu  yıldızın  (zaman  zaman  Dünya 
göklerinde  görülen,  parlak,  bulutsu  yapılı,  bir  başı  ve  bir  veya  brkaç  kuy¬ 
ruğu  olan  gök  cismi)  Dünya'ya  Ay’dan  daha  uzak  okluğunu  ıraklık  açış* 
yöntemiyle  hesaplayarak,  Aristo’nun  göklerin  mükemmelliği  ve  değişmezli¬ 
ği  düşüncesine  ikinci  darbeyi  indirmiş  oldu.  Çünkü  Ansto,  bu  olayları  gök 
lenn  uyumluluğu  ve  düzgünlüğü  kavramlarıyla  bağdaştıramadığından,  hava 
olayları  sayıyordu.  Hatta  Gakle  bile  Ansto  »le  görüş  birliğinde  olduğundan 
Tycho’ dan  daha  genlerde  kalıyordu 

Tycho.  kuynıklu  yıldızın  gözlenebilen  hareketim  inceleyerek  yörünge¬ 
sini  dairesel  değil  elips  biçimli  olduğu  sonucuna  vardı  Fakat  bu  kabul  edil¬ 
diğinde.  Kuyrukluyıldızın  brçok  küresel  gezegen  ansından  da  geçmesi  zo¬ 
runluydu  Bunun  doğruluğunu  kabul  etmek  gezegenlen  yok  saymak  olur 
du  Bu  ise  öğrendiklerine,  özellikle  Batlamyüs  öğretılenne  aykınydı  Kuy¬ 
ruklu  yıldızlar  taşka  br  yıldızın  çevresinde  dolanıyor  olamazlardı  Bu  dü¬ 
şüncelerle  "  Güneş  merkez’  kunmma  karşı  çıktı  ve  "Dünya  merkez’ ’ 
inanışını  sürdüren  son  gökblimcı  oldu 

Daha  sonnki  yayınlarındı,  yem  düşüncelerle,  inandığı  Batlamyüs  ü  uz¬ 
laştırmaya  çalıştı.  Fakat  br  türlü  brakamadığı  öğretilerin  etkisiyle.  Dünya 
hanç  bütün  gezegenlenn  Güneş  çevresinde  dolandıklarını  ilen  sürüyordu 
Yanı  fljneş  ve  bittin  gezegenler  Dünya  çevresinde  donuyorlardı  Bunun 
Copemıoıs’un  açıkladığı  herşeyi  içerdiğim  ve  daha  da  İlgına  gökte  üzerin 
de  gezegenlenn  bulunduğu  kürelerin  varlığın»  kabul  etmek  zo/unluğunu  or¬ 
tadan  kaldırdığım  söylüyordu.  Ama.  bu  küreler  olmadan  gezegenler  gökte 
nasıl  dururlardı1 

"Tycho  Kuramı”  demlen  bu  düşünceler,  pek  aldırış  eden  olmayıp  sa¬ 
yılan  kabank  düşmanlanna  acı  biçimde  eleştırtlınce.  kısa  sürede  unutul¬ 
du  Fakat  Tycho’nun  ölümünden  üç  yıl  sonra  doğan  ve  onun  kuramına 
hayranlık  duyan  Rıctolı  anık  elinde  olan  gpkdürbünü  ile  Ay  yüzeyinde  sap¬ 
tadığı  en  büyük  yanardağ  ağızlanndan  bnne  Tychonun  adını  vererek  ina¬ 
nılması  güç  br  kuramın  sahibim  onurlandırdı 

Yaşamı  suresince  ayışız  doğru  gözlemler  yapan  ve  adeta  çıplak  gözle 
başaniablccek  doğruluğun  sınırtanna  ulaşan  Tycho.  aynı  zamanda  havanın 
ışığı  kırmasını,  hatta  alet  ItauUnm  da  heaba  katablrmştı  Batlamyûs’ün 
gözlemlen  on  dakikalık  yayı  karşılayan  doğrulukta.  Tychonunkı  ise  sadece 
ıkı  dakikaydı 

Tycho  Hemen  hemen  her  gökblimsd  veriyi  düzeltti,  gezegenler,  özel¬ 
likle  Merih  hakkında  değerli  gözlemler  yaptı.  Güneş’in  hareketlerim  çızel- 
geleştird».  yılın  süresim  br  saniye  hata  He  hesapladı  En  dıştaki  gezegen 
Satumun  uzaklığını  bugunkü  bilmenin  (Dünya  ya  en  yakın  1193,  en  uzak 
1658  milyon  km.)  anak  yirmide  bn,  yanı  72  milyon  km  olarak  buldu 

Tycho’nun  duyarlı  yıl  hesaplan  sonucu,  yıllardan  ben  yanlışlığı  sürdü¬ 
rülen  takvim  de  değişti  Bu  başanlan.  aynı  zamanda  soylu  olan  Tycho’yu 
davramşlannda  daha  sorumsuziaşıınyor,  gözlemlen  sırasında  ble  saray  el 
bıseleri  giyiyor,  krallar  gıb  yaşamak  istiyordu.  Hoşgörülü  Kral  Fredenck 
H’nın  yerme  Chnstıan  IV  geçince,  yaşayışı  pahalı,  davranışlan  çekilmez  bu¬ 
lunan  Tycho.  koylu  sevgilisiyle  birlikte  Almanya’ya  gitmek  zorunda  kaldı 
Prag’da  raslanı»  onu  Johannes  Kepler  ile  karşılaştırdı  İlende  duyarlı  göz* 
lemlennt.  sağlam  akıl  yürütmeleriyle  bileştirecek  olan  bu  blgıne  Tycho  bütün 
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hesaplarım  verdi 

Kepler  yalnızca  kendinden  istenen  çizelgeleri  haz  ı  Hamakla  kalmadı  onlan 
bilinçli  olarak  düzenledi  Tillinn  emeği  ile  topladı#  venlenn  <şe  yaradan, 
gören  Tychomm  son  soziı,  "bunlar  boşuna  yaşamadığımı  gösteriyor  of 
du  ve  ertesi  sabah  mesane  patlaması  sonucu  yaşamım  yitirdi 

NAPİER, 

John 

1  550-16)  7 

İş  koçy  a  lı  M  a  temat  Ikçi 

Soylu  bir  ailenin  oğlu  olarak 
doğdu.  İyi  bir  temel  eğitim  gör¬ 
dü  Öğrendiklerini  genişletmek 
için  Avrupa'da  genlere  çıktı 

O  zamanlar  kalobklerın  ön¬ 
cü  I uğun u  yapan  Ispanya  Kralı  Philip  Fl’nın  Iskoçyayı  istika  edeceği  söylenti- 
Jennın  yayılması  üzenne  Napıer  gelecek  orduyu  yûkedecek  araç  ve  gereç¬ 
ler  üzerinde  çalışmaya  koyuldu.  Güneş'ten  gelen  ışınları  odak  noktasında 
toplayıp  oradaki  cisimlen  yakan  bir  ayna  yaptığı  söylenen  Arşimed  gibi  bir 
araç  planlıyor,  1,5-2  Km  çaplı  bir  alandaki  her  şeyi  öldürecek  toplar  duşu 
nüyordu  Halta  halk  denizaltılar  vt  lırftJı  savaş  arabaları  yapacak  gücü  Ol¬ 
duğuna  inanmıştı. 

Bütün  bu  çabalan  ve  Incil  yorumu  çabuk  unutulan  Napıer'ı  ölümsüzlü 
ğc  gotümn.  her  sayının  be  Ih  tabanlı  uslu  bir  sayı  olarak  ifade  edilebileceğim 
göstermesi  ve  bunun  sonucu  olarak  "Logaritma  yı  bulmaydı  Turkleno 
güçlülüğü  sonucu  Akdemi,  hemen  hemen  bir  Türk  göb  olmuş,  ipek  yolu 
denetim  altına  alınmış  ve  boy  (ece  Avrupa'nın  ihtiyaç  İn  m  sağlaması  ve  ti 
taretim  geliştirmesi  güçleşmişti  Anık  deniz  yollarına  dolayısıyla  gemiciliğe 
büyük  önem  veriliyordu  Gemiler  denizde  yollarını  bulmak  ve  durumları 
nm  saptamak  için  yıldız  gözlemlerinden  yararlan iyoflardr  Tycho  Brahenm 
büyük  br  duyarlılıkla  topladığı  bilgiler,  denizcilik  hesaplarının  dayandığı  iri 
gonememk  çizelgelerin  düzenlenmesinde  kullanılıyorlardı  Bu  hesaplama 
lan  DanimarkalI  matematikçiler  "de  Astrolobıa  (Usturlap  ü zenne)'1  adlı 
eserlerinde  anlatıyorlardı-  Fakat  dakika  ve  saniyeleri  içeren  çeşitli  büyük¬ 
lükteki  açılan n  sinüsleri nı  hesaplamak  çok  yorucu  ve  zaman  alıcıydı.  Aynı 
güçlük  artık  iyice  gelişmiş  ve  uygulanmakta  otan  bileşik  lan  hesaplan  içm 
de  söz  konusuydu. 

Herkes  lıesaplan  kolaylaştırmak  için  çeşitli  yollar  deniyor,  çarpma  ve 
bölme  işlenilen  m  kısa  sûrede  ve  hatasız  yapabilecek  yöntemler  anyondu 
Bunun  tek  yolu,  çarpma  ışlemmı  toplamaya  ve  bölme  işlemim  de  çıkarmaya 
indirgemekti.  Böyle  bir  durum  geometrik  dizilerde  goruJıiyoniu  (Dizi  - 
her  tefimi  aynı  kurala  göre  elde  edilen  Seri  -  terimleri  belli  tur  toplam,! 
kuralına  göre  ddç  edilen).  Nitekim,  2“  x  I,  l1  x  I.  J2  x  4.  2*  *  8,  2* 
x  it  dizisinin  her  teriminin  değen  önceden  çizelgelerim  işse.  2 2  *  lJt  yanı 
A  x  A  işleminin  sonucunu  dört  ile  dördü  çarparak  buimak  gerekmiyordu 
Çünkü  2*  x  2J  =  2*  olduğundan,  çizelgede  (2J)  ten  minin  değerine  bak 
mak  yeteri lydı  (2)  sayısına  "taban"  ve  H)  sayısına  "us"  demliyordu  Yanı 
üslerin  toplamı  ne  ise.  çizelgede  o  sayının  karşıladığı  sayı  aranan  sonuç 
oluyordu  Acaba,  herhangi  iki  sayının  çarpımı  bu  duruma  "Benzetme"  ite 
bir  toplam  olarak  bulunamaz  mıydı!  Omçğin  4xŞ  -J2  yani  2*  *  =  2’ 

-  32  elde  ediliyordu  Hazırlanan  çizelgede  A  sayısı  karşılığı  2  ve  8  sayısı 
karşılığı  1  bulunur  ve  toplanır,  5  (  =  2  +  3)  Bu  kez  üsler  kesiminde  5  sayısı 
bulunur  ve  onu  karşılayan  sayı  32  okunabilirdi.  Peki,  "iki  tabanına  göre 
(4)  sonucu  veren  ussu  buf  deyim»  rusıl  ifade  edilecekti!  Buna,  Taban 
alman  sayıyı  istenilen  yapan  sayıyı  bul"  anlamında  lagos  (söz.  sözü  edi¬ 
len) '  ve  'antbmos  (Sayı)'"  sözcüklerini  birleştirip  "Logaritma"  diyordu 

İki  sayısını  taban  kabul  eden  bu  logaritmaya  "Neper  logaritması"  veya 
Doğal  logaritma'  deniyordu.  Daha  sonraları  matematikçi  Bnggs,  (İÜ)  ra 
banına  göne  yem  çizelgeleri  hazırladı  ve  buna  da  "gene I"  veya  "olağan" 
ya  da  kimi  zaman  yakışıksız  deyimiyle  "adı  logaritma"  adı  verildi  O  gün 
lenfe  logaritman rn  bılırmd  çalışmalarda  hesaplamalardan  yılgınlık  duyan  araş 


tıncıbr  üzerindeki  etkisi,  yirminci  yüzyılın  son  yarısında  gpi  ışı  inlen  bılgısa 
yarların  etkilini  yaptı  Hele  Bnggs  m  (İD)  tabanlı  logaritma  çizelgeleri  he¬ 
saplamaları  daha  da  kolaylaştırdı 

Napier,  bu  çabaları  daha  da  kolaylaştırmak  istedi  Bulduğu  çubuklarla 
iNapıer  kemikleri)  hesaplar  daha  kısa  surede  sonuçlandı  Sonradan  Ough 
tned  çubukları  daha  yararlı  yönde  geliştirdi.  İlen kı  yıllarda  Pascal  a  Lçıb- 
fliîz'e  ve  Babage  a  ilham  veren  bu  çalışmalar  her  yönden  yararlıydı  Napı 
er,  Stçvın'in  "kesir"  kavramını  geliştirerek  bugün  bilinen  şeklim  de  verdi 

S  T  EVİN, 

Simon 

1548- T  620 
ÖeJçIkalr  [HoffandahJ 
Matematikçi 

Yasal  sayılmayan  bir  evliliğin 
ururıuydü.  Küçük  yaşlarda  çok  çc- 
şıtlı  işlerde  çalıştı  ve  o  gümenn 
araç  ve  gereçlerim  kullanmayı  ve 
nasıl  islediklerim  öğrendi  Haterua 
lığe  yatkınlığı  onun  önceleri  kum  tacirlerin  hesaplanın  tutup  hayatını  kj- 
zanmasıni  sağlıyordu,  islerini  dognj  ve  içtenlikle  yapması  sonucu  vergi  top 
İ  ayıcı  sı  olarak  atandı  Bu  durumunu  öğrenen  Prens  Maunce  onu  Hollanda 
ordusunda  levazım  subayı  olarak  görevlendirdi.  Ordunun  yalnız  donatımı 
ile  değil,  savunma  ihtiyaçlarıyla  da  ilgilenen  Stevm,  Hollanda'nın  düşman 
işgaline  uğraması  halinde  nasıl  savunulacağı  sorusuna.  Leıden  Üniversitesi 
Mühendisi,*  uölümunde  öğrendi klenylc  çocukluğundaki  deneylen  birleşti¬ 
rerek  cevap  buluyordu.  Bentlerde  boş  savaklar  (barajın  istenildiğinde  suyu 
nu  akıtan  yan  kanal)  yaptırdı,  böyiece  gerektiği  kadar  suyun  düşman  üzeri¬ 
ne  boşal h tabıleceğı  düzeni  kurdu. 

Matematikte,  örneğin  bir  bütünden  beş  ianesi  ile  yansının  ifade  edildi 
ft  {S*5)  gösterimim  buldu  "La  dısrıe  (kesir)"  adlı  kitabı  ile  kesirler  ve 
ışlemlcfi  matematiğe  girmiş  oldu  Hem  kendisinin  hem  de  ilgilenenlerin  ya 
rarianması  ıçm  Dıophocuuıs'u  yaşayan  dile  çevirerek  yatan  Latince  bilenle- 
rm  tekelinden  kurtardı 

Statik  üzerindeki  çalışmalarına  Anchnımrdcs'in  bıraktığı  yerden  başladı 
ve  cisimlerin  ağırlık  merkezlerini  onun  yöntemiyle  sapladı  Bir  sıvının  belli 
öı»  yüzey  üzen  ne  yaptığı  basıncın,  sıvının  neyin  içinde  bulunduğuna,  yanı 
biçimine  değil,  yüzeyden  yüksek Eığute  bağlı  olduğunu  gösterdi.  Bu  ve  ben 
zeri  çabalan  hidrostatiğin  başlangıç  mr  oluşturdu 

Stevm  zamanına  kadar  pek  çok  kimse  sonsuz  hareketten  enerji  sağla¬ 
ma  yollarını  aramıştı  Sağa  ve  sola  eğimli  iki  düzlem  etrafından  dolaştırdığı 
bir  zincirin,  ağıriığı  etkisiyle  bir  süre  bir  yöne  akacağım  sonra  hareketin 
duracağım  ispatlayarak,  hiç  değilse  bir  cins  sonsuz  hareketin  olanaksızlığım 
gösterdi  . 

Otuz  sekiz  yaşında  en  önemli  deneylerinden  birine  girişti  Aynı  ağır 
İLkra  larkh  ıkı  tısım  aynı  yükseklikten  bırakınca  yere  aynı  zamanda  düştük 
İcnni  göstererek,  bugün  bile  gerçekliği  henüz  anlaşılmadan  Galıleo'ya  atfe¬ 
dilen  deneyim  yaptı.  Kuşkusuz  akıl  edilmesi  önemli  olan  bu  deneyde  Gali 
leo  adının  öncelik  alması,  bu  düşüşün  bur  yasaya  bağlanmasıdır 

Stevm  mıknatıslı  iğnenin  sapmalarına  dünyanın  43  değişik  yen  için  sa¬ 
yısal  değeri  er  buldu  Aynı  yıl  (1559)  ön  tekerlekleri  dümen  olarak  kullan' 
labıfen  yelken  takılmış  bir  arabanın  planlarım  yayınladı  Ayrıca,  Marcator 
Haritalarına  göre  gemilerin  nasıl  yönetebileceklerini  açıkladı 

Stevın'kn  çalışmalarım  Hollandaca  ile  yazması  da  Latıncemn  mensel 
bir  dil  olarak  kullanılma  zomnluğu  olmadığım  gösteriyordu.  Bundan  örnek 
alan  Alberti  ve  Gali  leo  İtalyanca  ve  Descırtes  de  Fransızca  yazıyordu  Fa¬ 
kat  günlük  dili  "adi"  gören  bilginlerin  sonu  gelmiyor,  hatta  yüz  yıl  sonra 
bile  Newton  en  önemli  k  itap  lan  nı  Latince  yayınlıyordu  Bütün  bu  çabalan 
suresince  evlenmeye  zaman  bulamayan  Stevm,  ancak  64  yaşında  aile  kura¬ 
bildi  ve  ölümünden  önce  ıkı  kızı  ve  ıkı  oğlu  oldu 
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SCHRÖDİNGER, 

Erwln 

Î88M961 
AvusturyalI  Filikçi 

Atomun  parçalan  olan  fiek- 
tronlann  davanı  şfanrım  matema¬ 
tik  formülterfe  ifade  edip  dalga  me* 
kaniğinr  tarmasryla  tanınır 

Zengin  tw  sanayicinin  oğlu  öl¬ 
düğü  »Çin  evde  özd  d  enler  alarak  yetişen  khrödmger  daha  sonra  Viyana 
Üniversitesi  nt  girerek  başarılı  bir  öğrenci  oldu.  D  yadında  doktorasını 
bile  tamamlamış  bulunuyordu  flmncı  Dünya  Savayı  başladığında  Güney 
Bat  ı  cephesinde  topçu  subay-  olarak  görev  yapn  İyi  rastlantılar  son  uru 
yara  bile  almadan  savaştan  dondu  Bir  ara  fni^  bırakıp  felsefe  ile  uğraşmaya 
kaar  verdi.  Fakat  tdseîe  û  zerinde  çalışmayı  düşlediği  kent,  yapılan  barış 
antlaşmasıyla  Avusturya'ya  bakılmıştı.  Bu  durum  Scbrâdıngcr'ı  faikçı  olarak 
kalmaya  zorladı.  Bunun  üzerine  Almanya'ya  geçti  ve  34  yaşında,  Sumgart 
Üniversitesi 'ndt  profesörlük  görevine  başladı 

Ejnstem  itı  makalelerinden  birinde  Dc  fkoglie'nm.  maddeyi  dalga  ola 
rak  da  düşünülebileceği  görüşünü  il  en  sûren  br  dipnot  vardı  Bunun  anla¬ 
mı.  elektronların  dalga  metriklerinin  de  bulunduğu  idi.  Bahrim  geliştirdiği 
atom  modeli  ile  bazı  şeylerin  açıManamidığıro  biliyordu,  Fakat  dektronla 


ra  dalga  özelliği  verildiğinde  ilen  sürülen  atom  modek  dalu  da  anlamlı 
oluyordu 

Elektronlar  çekirdek  etrafında  herhangi  t*r  yörüngede  olabiliyorlardı 
Madde  dalgası  da  bu  yörüngeler  etrafında,  sayısı  nesin  dalga  boylan  bçı 
mındeydı  Bu.  durağan  dalgı  yaratıyor  vç  elektron  yörüngesinde  kaldığa 
tirece  ışık  yaymayacağı  anlamına  geliyordu  Flektron  yörüngelen,  dalga  boy 
lafının  ancak  tamsayı  kıtlarına  karşılık  olan  başta  yörüngelerde 
bulunabiliyorlardı 

Dine  ve  Som  gibi.  Schrödmger  dc  elektronun  davraruşmı  matematik 
bir  formülle  İfade  etmeye  uğraşı ı  Bazen  'dalga  mekaniği'  bazen  "kuan 
tum  mekamğı'  demlen  bu  ilişki.  Planck  ın  fcuantum  kuramının  matematik 
temdi  oldu  Bu  ilişkinin  temd  formülü  Schrodıogcr  dalga  denklemi  di  f926 
yılında  yayınlanan  bu  araştırması  bir  yıl  önce  Basaıbcrg'ın  yayınladığı  matris 
mekaniği  lic  benzerdi  flınnin  açıkladığım»  dığcn  de  yapabiliyordu  Dalga 
mekan  iği  giderek  yaygınlaştı  Bunun  nedeni  atomun  yapısını  daha  iyi 
canlandı  rmasıydı. 

Schnödınger  bu  çalışmaları  nedeniyle  1*33  yılı  Mobel  Fizik  Ödülü  ile 
onurlandın  Idı  Beıim  Üniversitesinde  kuramsal  Fizik  profesörü  olduğu  yıl 
H itler  ın  iktidara  gelmesi  üzenne  Schrödınger»  ülkesi  olan  Avusturya'ya  dön¬ 
mek  zorunda  taldı.  1938  yılında  Mazi  yönetimi  Avusturya'yı  işgal  edince. 
Schrodınger  bu  kez  Ingiltere'ye  ve  daha  sonra  İrlanda'ya  geçti  ve  Dublin 
de  profesörlüğe  başladı  Bunu  duyan  Dsrat  da  aynı  kem*  geld»  ve  böylece 
"dalga  mekaniği''  kurucular  güçlerim  yemden  Urteştındıter  69  yaşında  yua 
özlemi  duyar  Schrodınger,  Viyana  yi  dondu  ve  ölümüne  kadar  bu  kentte 
yrçadı. 


DÜŞÜNME  KUTUSU 

(Geçen  vytda  yar  atin  sorutirm  yanıtlan} 


3  PORTAKAL  Düzlemi  yarıçapı  somuz  bir  küre  alırsak  l/r 
0  olur.  Soddy  nin  değen  künder  formülünü  kullanalım.  [Dört  daire 
formülü  gibi,  yalnız  parantezden  önce  2  yerine  3): 


Lincoln  şöyle  cevap  verdi  "Hayır,  4  Çünkü  kuyruğa  ayak  demek 
kuyruğu  ayak  yapamaz  Bir  koteyc  özgündür  demek  de  o  köleyi  özgür 
yapamaz.' 


J  i  ! 

3j-+  -4  ^ 

9  9  9 


I 

3 


vc  X  =  I  cm  (üzüm  tanesinin  yarıçapı) 

YUVARLAK  MASA  Çözümde  "çekmece  kuralı"  taflandır,  n  dsml 
n-l  çekmeceye  koymak  gerekirse  çekmecelerden  birinde  2  cisim  ûf- 
ması  kaçınılmazdır  24  kart  masa  üzerinde  ve  24  kişf  oturmuş  iken, 
masayı  çevirerek  daima  hu  24  kişiden  herhangi  bin»  âmme  kendi  tartım 
getirebiliriz.  O  aman  yalnız  o  kişi  kendi  yennde  oturuyor  olur  Ma 
saya  böylece  24  farklı  pozisyon  verebiliriz,  bu  pozisyonların  her  bı* 
rınnde  yalnız  I  kışı  kendi  yennde  oturuyor  oboktır  Halbuki  proble¬ 
min  başında  bize  söylenmiştir  ki  hiçkimse  kendi  yerinde  oturmamak 
tadır,  Ö  halde  yalnız  bir  kışının  kendi  yerinde  oturacağı  24  değil  23 
pozisyon  kalmak  radı  r,  bu  23  pozisyonun  birinde  2  kişi  kendi  yerme 
oturmuştur  Demek  ki  hiç  kimsen  m  kendi  yerinde  oturmadığı  du 
romdan  başlayıp  masayı  çevirerek  2  kişinin  önüne  kendi  kantarım  ge 
urtmek  olasıdır 

İSKAMBİL  KARTLARI  Paketin  içine  kan şt irdiğimiz  kartın  tek 
rar  en  üstte  olması  artık  mümkün  değildir,  bu  neetenk  52  kın  ve 
26  aynı  renk  değil,  51  kart  ve  25  ayın  renk  m  konusudur  Bu  iki 
karon  aynı  renkten  olma  olasılığı  ÎSfSî'dir 

ÇİFTÇİNİN  ATLARI l  Çiftçinin  yine  60  atı  vardır  Bir  ua  inek 
demek  o  atı  İnek  yapamaz.  Bu  durum  Akrabam  Lincoln  ün  bir  şakası¬ 
na  benzemektedir  Adamın  bin  UncOİn  e  köleliğin  kölelik  değil,  bir 
çeşit  koruma  olduğunu  söylüyordu,  Lmeoln  ona  sordu:  lir  köpeğm 
kuyruğuna  ayak  dersek  köpeğin  bç  ayağı  olurT  Berik-  "5  dedi. 


PGHL  PROBLEMİ  Pohl  yan  yara  dıöiı  dairelerin  en  soluna  I 
yazıyordu.  Bilgisayarların  esası  olan  iki  (bmaıre)  sayı  siteminde  10, 
100,  1000,  40000  ...  2A8J6...  yc  karçılıkltr,  yan»  2fl’ı  venr  T 
ise  n  paranın  birlikte  veya  ardarrfa  atıldığında  gelmesi  olası  ygu  ve 
turaların  toplamıdır  Örne|n  bilmemde  gördüğümüz  gibi  n  =  3  para 
ile  2»  =  8  çeşit  yazı  tura  acıtabilir.  (TTT,  YYY.  YTT,  TYTt  TTT,  YTT, 
YTY.  T  YY) 

SEKİZ  KLFRE:  r  ^  J  ]  İ^Küpün  karşıt  uçlarr  arasındaki  kö¬ 
şegen  Pıtagor  ile  4  |  3  bulunur  Bundan  iki  kürenin  çaplan  toplamı 

(4)  çıkandır  ve  kalan  4  e  bölünür  Matematik  severler  için  ek  bilgi 
4,  dereceden  hır  biperküp  içine  4  dereceden  16  küre  konabilir  ve 
o  ıradaki  kürenin  yarıçapı  [  4U  fdır  Gend  kural  n  dereceden 
bîr  hıperküp  içine  yarıçapı  I  olan  2"  küre  konabilir  ve  Central  küre¬ 
nin  yarıçapı  r  t  |  n-f  dır,  örneğin  9  dereceden  bir  hıperküp  kö¬ 
şelerine  yarıçapı  I  olan  2*  -  512  küre  konabilir,  böyle  bir  küpün 
içme  konulacak  kürenin  yarıçapı  [  9  1  =  2‘dir.  yani  Central  küre 

küpü  doldurur 


DÖRT  DAİRE  Dört  dairenin  yarıçaplarının  tersi  (l/f|  a,b*c  ve 
d  olsun  Soddy  formülü  2  (ıJ  +  b]  +  c*  +  dJ)  -  f»  +  b*t  +  d)  i 


-l  =  (<♦-■ 
X»  2 


C4  =  6 '23  ve  C'\  *  6  bulunur  (Soddy  formül  ünde  bir  büyük  daire 
3  küçük  daireye  teğetken,  «ğıflttt  konkavdır  demr  ve  X  negatif  tşa- 
rede  formüle  konur), 
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BİLİN  ve  TEKNİK 


Tornado  uçaktan*  yerden  sadece  60  m. 
yükseklikte  ses  hızına  ulaşabilmektedir* 
Yatar-d&ner  kanat  sistemi  bu  uçaklara  ye¬ 
re  yakın  haca  koşullarında  hareket  üstün¬ 
lüğü  sağlar, 

Cok  amaçlı  olarak  hazırlanan,  Alman,  İngiliz  ve  İtalyan 
ortak  yapımı  Tornado  uçakları  1974  yılında  ilk  uçuşu¬ 
nu  tamamladığında ,  dünyada  onunla  boy  ölçüşebilecek  baş¬ 
ka  hiçbir  uçak  yoktu.  Beş  yıl  önce  Federal  Almanya'daki  de¬ 
nemeler  bu  uçakların,  düşmana  arkadan  hücum  ve  kaçış  yol¬ 
larım  tahrip  gibi  görevleri  tam  anlamıyla  gerçekleştirebilece¬ 
ğini  onaya  koydu. 

19601ı  yıllarda,  19001i  ve  19901ı  yıllar  içm  yeni  savaş 
uçakları  planlandığı  zaman  bu  uçaklarda  aranan  en  önemli 
özellik  upğın  yetenekleriydi.  Düşman  bölgesindeki  hedefle¬ 
re  ulaşırken,  kendini  diğer  aşken  uçaklardan  ve  radardan  ko¬ 
ruyacak  kadar  alçaktan  uçabilmeli,  bir  bölgeyi  veya  nehri  adeta 
ağaçların  tepelerini  yalayarak  geçebilmdrydi.  Her  geçen  yıl 
maliyetteki  büyük  artışlar  dikkate  alınınca,  üretilen  uçakla¬ 
rın  çok  amaçlı  olması  da  gerekiyordu.  Bu  niyetle  geliştirilen 
Tomodûlara,  önce  MRCA  (çeçif/i  amaçlara  uggun  sa¬ 
vaş  uçağr)  adı  verildi  ve  1970  yılında  maliyeti  için  IS  mil¬ 
yon  mark  değer  biçildi.  Bundan  10  yıl  Öncesine  kadar  en 
modem  uçak  olan,,StariighterM  İar  bile  ancak  5  milyon  mark' a 
maloluyordu, 

198011  yıllarda  tek  btr  Tornado  uçağının  maliyeti  3 S  mil¬ 
yon  mark  a  yükselmişti.  Bugünkü  maliyeti  ise  50  milyon  marki 
bulmaktadır,  Basit  bir  hesaplamayla  Tornadoların  maliyeti¬ 
nin,  her  yıl  %l  S  artış  gösterdiği  söylenebilir.  Bu  artış,  diğer 
endüstri  ürünlerindeki  artışın  iki  katı  kadardır.  Ancak  bura* 
da  belirtilmeli  gereken  önemli  bir  konu  da.  Tornadoların, 
Statfighterl ardan  iki  kat  daha  ağır  olması  ve  gücünün  de  Star- 
fighıerlara  göre  ûç  kat  fazla  oluşudur, 


SİSTE  UÇMAK  fÇİN  PİLOTLAR, 

NEDEN  TORNADO  YU  TERCİH  EDİYOR? 

1975  yılında  yüksek  maliyetine  rağmen,  Federal  Alman 
Ordusu  1100  civarında  savaş  uçağı  imal  edebiliyordu.  Bu  uçak¬ 
lar  çok  amaçlı  olmaları  nedeniyle  kara,  hava  ve  deniz  kulla¬ 
nım  alanlarında  avcı  uçağı,  av  bombardıman  uçağı  ve  keşif 
uçaklarının  görevlerini  tek  başlarına  yapabiliyorlardı.  Bu  ne¬ 
denle  Tornadolar,  planlamacıların  ve  pilotların  tüm  taleple¬ 
rine  karşılık  veren  tek  uçaktı. 

Hem  StarfightcrV,  hem  de  Fantom  F-4‘fer  her  üç  amaç 
(ava,  av  bombardıman,  keşif)  içinde  kullan ılmaktaydı.  Bun¬ 
larla  birlikte  Amerikan  tipi  F-15,  F- 16  ve  F- 18’ [erin  de  aynı 
amaç  için  kullanılması  düşünüldü.  Ancak  bunların  bir  görev 
için  maliyeti  çok  fazlaydı. 

Tornadoların  esas  Özelliği,  düşman  bölgesine  alçaktan 
saldırma  yeteneği  ve  uçağın  uzun  ömürfû  olmasıdır  Bunun 
anlamı,  düşman  hedeflerine  hücum  etmesi  sonucu,  her  up¬ 
ğın  sağlam  kalmasının  söz  konusu  olmadığıdır.  Ancak  Tor¬ 
nadolar  bunu  başarır. 

1 978  yılında  Britanya] ı  bir  general  olan  Sir  John  Hac  ket 
"3.  Dünya  Savaşı  Ağustos*  1985"  isimli  kitabında,  Doğu  ve 
Batı  arasındaki  bir  askeri  sürtüşme  sonucu  çıkan  savaşta  çok 
amaçlı  Tornadoların  rolünü  anlatmaktadır. 

Ağustos  1985  geride  kaldı  ve  şansımızdan  böyle  bir  sa¬ 
vaş  da  çıkmadı,  fakat  savaş  stratejisi  açısından  bu  kitabm  de¬ 
ğeri  hali  büyüktür.  Kitapta  çok  amaçlı  Tornadolar,  yoğun 
sise  rağmen  alçak  uçuşu  ve  radarlara  yakalanmadan  düşman 
mevzilerinin  gerilerine  sokulmayı  başarabilmektedirler.  Tor¬ 
nadolar  Batının,  Doğu  bfokunun  bir  saldırısına  karşı  elin¬ 
deki  en  büyük  kozdu.  Uzmanlar,  bugün  bile  yedi  yıl  önceki 
bu  düşüncenin  doğruluğunu  kabul  etmektedirler 

BOMBARDIMAN  UÇAĞI, 

NASIL  AVCI  UÇAĞI  OLABİLİR? 

Bugün  Federal  Alman  donanmasındaki  324  Tornado  uça- 
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ğmın  hemen  hemen  amamı  sadece  alçak  uçuşlar  için  kulla 
mlmakcadır.  8u  uçaktan  İralyanlar  da  aynı  amaçla  kullanmak¬ 
tadır  Ancak  İngdizlcr,  Tornado  uçaklarını  avcı  uçağı  olarak 
da  go  revfend  irmektedir  Bu  şekilde  Ingilizler,  Tornado 'tarla 
bir  "ftaua  savunma  hattı"  teşkil  etmişlerdir  Bu  amaçla 
kullanılan  Tornado  F-2fler  avcı  bombardıman  uçaklarına  gö¬ 
re  çok  az  değişiklik  göstermektedir 

Tornado  ların  gövdesi,  avcı  bombardıman  uçaklarına  göre 
8  kat  fazla  akaryakıt  alacak  şekilde,  I ,34  cm.  daha  uzundur. 
RB  199  cîpt  moıorianmn  arka  bölmesi  de  36  cm.  daha  uzum 
dur  Böylece  Tornado  motorları  %7  daha  faıia  itici  güce 
sahip  olabilmektedir 

Tornado  F-2'tenn  burun  altında  alçak  uçuş  otomatiği 
yerine  "Fûnhunter**  (tilki  avcısı)  radarla n  yerleş ttrilmiştir 
Bu  adar,  bedelin  saptanması  ve  izlenmesinde  önemlidir. 

Avcı  uçaklarının  geleneksel  özelliği,  dikey  yönde  yükse¬ 
lebilmek.  zirveye  ulaştıktan  sonra  dar  kavislerle  manevralar 
yaparak*  düşman  uçaklarını  zor  durumda  bırakmaktır. 
Federal  Alman  Tornado  ADVTer  " Thant  om"  uçak  la* 
nndan  daha  dar  kavislerle  uçabilmekte,  aynca  havada  dört 
saatten  fazla  kalabilmektedir.  Bu  süre  Tornado  nun  bir  dev¬ 
riye  uçuşu  sırasında.  Britanya  adası  etrafında  tam  bir  tur  at* 


Denemelerde  Tornado  radarı  düşman  bölgesindeki 
roketleri  teshil  edince,  y  ukan  çıkan  uçak  kendini 
savunabilmektedir. 


İngiliz  hava  savunma  hattı  için  geliştirilen  Tonla- 
dolarda  gövde  daha  çok  akar  yakıl  alacak  şekilde.  1,5 
metre  uzatıldı  ve  kanatlar  biraz  daha  Öne  alındı. 


Tornadoların  gövde  alt  ma  yerleştirilmiş  NW-I  silah - 
lan  hedef  üzerinde  veya  bir  havaalanı  üzerinde  büyük 
tahrip  gücüne  sahiptir . 


CRLUSE  FÜZELERİ  VE  TORNADOLAR 

Tornadolar,  modem  “foKhunter''  radarları  ile  birçok 
amaca  hizmet  edebilmekte  ve  185  km.  uzaklığa  erişebilmek- 
tedır.  Bu  radarlar  da  diğer  radar  sistemleri  gibi,  aşağıyı  ve 
yukarıyı  gözeikyebtlmektedir. 

Ancak  radar  tekniğindeki  bu  ilerlemeler,  Sovyet  bilim 
adamları  aralından  da  bilinmektedir.  Varşova  Paktı,  kendi 
hava  sahasındaki  aJçak  uçuşlara  karşı  koymada  önemli  adım¬ 
lar  atmıştır.  Buna  karşılık  Batı  bloku  da  emişe  füzelerini  ge¬ 
liştirmiştir  (Bkz.  Bilim  ve  Teknik,  Aralık  1983).  Bu  füzelerin 
amacı  kara,  hava  ve  deniz  korunmasıdır.  Personel  aşıma* 
yan  bu  küçük  uçaklar.  2.000  km.  çaptaki  bir  menzilde  50 
m  nin  akındaki  küçük  hedeflen  dahi  bulabilmektedir  Cnıtse 
füzelerinin  hava  hücum  grafiği.  Tornadolara  çok  benzemek* 
redir.  Her  iki  uçak  da  yolu  üzerindeki  engelleri  tanımakta, 
engel  etrafından  dolanarak  geçmekte  ve  radara  yakalanma- 
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maktadır.  Zira  her  ıkı  uçağın  da  bilgisayara  bağlı  kumanda 
tablosu  uçağa,  anında  yükselmeyi  veya  gen  çekilmeyi 
bi  id  î  re  bilmektedir 

Berki  de  Sovyetlenn  büyük  bir  çabayla,  kendi  uçaklarına 
modem  radarları  yerleştirmeleri  de  Tornadoları  engelleye¬ 
meyecektir.  Batının  yüzlerce  ve  binlerce  "Marsch 
flugkorpcr"  (Cruise  füzelerinin  bir  cinsi)  yapmaları,  $ov* 
yerlere  başka  seçenek  bırakmıyordu.  Çünkü  Cruise  füzeleri, 
gerektiği  o  man  atom  bombası  taşıyabiliyordu. 

Tornadolar  da  atom  silahı  taşıyabilmektedir.  6u  yüzden 
her  iki  blok*  atom  silahlarım  kullanmaktan  sakınma  çalışma* 
lan  ı çine  girmişlerdir. 

Sovyederin  hava  savunmasını  güçlendirme  gereğini  duy¬ 
malarının  nedeni  Tornadolar  değıL  Croıse  füzeleri  olmuv 
tur.  Bugün  Sovyetler,  Batı  bîokuyla  dengeyi  sağlamak  için 
avcı  uçaklannuj  sayısını  arttırmakta  ve  modem  radar  sistemleri 
geliştirmektedir 

Buğun  geliştirilmiş  olan  modem  radar  sistemlerinde  uçak¬ 
tan  gönderilen  elektromagnetrk  dalgalar,  yere  veya  diğer  en 
geJfere  prpıp  geri  yansımaktadır.  Ancak  alçak  uçuğa  ve  yük* 
sek  hızdaki  uçuşlarda  bilgisayarlar  bu  yansıyan  sinyalleri  çok 
çabuk  algılamakta  ve  ona  göre  uçağı  yönlendirmektedir.  Bu 
yüzden  şaşırtmak  e lekımmagnetık sinyallerin  araya  sokulması, 
J>u  uçaklar  için  b*r  engel  teşkil  etmektedir, 

TORNADOLAR  VE  RADARLAR 

Modem  radar  tesislerinin  verimli  çalışmaları,  radara  karşı 
yapılan  şaşırtmacaların  etkisiz  kalmasına  yol  açmıştır. 

Tornadoların  gövde  altına  va  kanat  diplerine,  düşman 
radar  ışınlarına  çarpınca  derhal  alarm  veren  alıcılar  yerleşti¬ 
rilmiştir.  Bu  afarm  sonucu  Tornado  ECR'ler  bir  radyo  istas¬ 
yonu  gM,  yer  radarım  şaşıma  sinyaller  göndermektedir  özel 
roketlerle  donatılan  Tornado- ECR  1er  ayrıta  karşı  radarsın- 
yallenm  de  toplamaktadır.  Bu  özelliklerinden  dolayı  Tomado- 
ECR'leravtı  uçaklarına  öncülük  edebilmekte,  diğer  uçaklara 
hava  yolu  özerindeki  tehlikeleri  haber  verebilmektedir. 

Beklenmeyen  saldırılarda  Tomado-ECR  uçaklan.  ken 
dilerim  havadan  havaya  arıtan  dön  roketle  savunabilmektedir. 

Tornadoların  en  önemli  özelliği  doğrudan  hedef  üzeri¬ 
ne  varabilmeleridir.  Gövde  altına  asılı  olan  MW-I  bombala¬ 
rı,  havaalanları  vc  asken  bölgeleri  tahrip  etmekte  çok  etkili¬ 
dir  Ancak  etkili  bir  savunmada  kısa  mesafede  saldınbntı  riskli 


rflrjfjKftifflın  6/et  v»ra>  doıuu/u/tıt:  fi#— 44  JSûftLiJ 
Küçül'  bomba  tK&ksjuar  tvptârırut  karşı.  Nltl  ifiuhir 
taitarak  çârphğt  raman  pahama  ûtrMiüinâcdİT  (ortada} 
tipi  bomtoaUım  gövdesi  yere  çarpma»  patlar  ır 
Akaryakıt  taokUnm  fAfinp  eder 


Uananlanteft  için  o/et  hombûtai:  HVSFA  tipi  fiw» / 
rifri  ötulr  Nç.irı  ufaklara  karşı  kullamiıt.  STABü  tipi  jüt 
Utdüj  müh  ptMh'tmı  tahrip  etmekle  kutt/untu  tert’  tipt 
i.sj ğdai  betondan  tfapdrmş  uçak  İhnrmktanm  tahrip  et 
n tekir  etkilidir. 

olması,  bu  uçaklarda  MW-I>  benzeyen,  fakat  uzun  menzilli 
«lahlann  geliştirilmesine  sebep  olmuştur.  Bu  sayede  Torna* 
dolar,  hedefe  varmadan  hedefi  haber  veren  radar  sistemiyle 
ve  uzun  menzilli  jetlerle,  hedefi  tahrip  edebilir  hale  getiril¬ 
mişlerdir,  fakat  uzun  menzilli  silahların  her  saldırıda  yeni¬ 
lenmesi  ve  maliyetlerinin  yüksek  olması,  banların  az  sayıda 
yapılmalarına  neden  olmaktadır 

Acaba  ileride  Tomado'lann  yerim  alabilecek  bir  uçak  ya¬ 
pılabilir  mi!  Önümüzdeki  on  yıl  için,  uçak  maliyetindeki  ar¬ 
tışlar  da  hesaba  katıldığında,  bu  soruya  yanıt  aramak  gerek¬ 
mez,  Asken  uzman  No  iman  Agustin'e  göre  uçak  maliyetle¬ 
rindeki  başdöndürücü  artışlar,  uçak  yapımını  kısıtlamaktı* 
dır.  8u  da  bir  anlamda,  silahsızlanma  yolunda  adım  oluş¬ 
turmaktadır 

FM.  den  Cev,:  Aysel  TUVACJ 


İki  uygar  milletin  savaşması,  uy¬ 
garlığa  yapılan  en  büyük  ihanettir . 

"  Carmen  SFLVA 
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D  ÜIM  YANIIM 
EN  BÜYÜK 
SULAMA 
KANALI 

Ruslar  tarafından  yap\ îmanla  olan  ta* 
rthin  en  büyük  kanalı  İle  şu  anda  tüm  Ba¬ 
tı  Almanya* nın  bir  yılda  kullandırma  eş¬ 
değer  miktarda  mu  taşınıyor* 

ev  makınatar,  emsalsiz  sulama  projesini  gerçekleştirmek 
için  ülke  içme  doğru  ilerliyor  Sibirya  nchirierinın  amaç¬ 
sıza  kuzeye  akan  sulan  güneye  doğru  yönlendirilecek.  An¬ 
cak  bu  grnşim,  çok  yönlü  tartışılan  iki  soruyu  da  beraberin¬ 
de  getiriyor:  Dev  toprak  hareketleri  için  atom  bombası  da 
kullanılacak  mıf  Dünyamızın  iklim  dengesi  yönünden  tehlike 
boyutlun  nelerdir! 

tnsanoğiu  nereden  nereye  geldi:  Ayı  postuna  bürünme- 
yı  çoktan  bıraktık,  artık  kot  pantolon  giyiyoruz  İlkel  topu¬ 
zumuzla  arazide  hayvan  avlamak  ycnne  f  et  almak  ıpn  en 
yakın  süpermarkete  gidiyoruz. 

Zamanın  yerinde  saymamasını,  bugün  vardığımız  çağ¬ 
daş  yaşam  düzeyini,  carımda  sulamaya  geçişe  borçluyuz.  Me¬ 
zopotamya'ya  İlk  yerleşenlerin,  nehirleyim  kontrol  altına  al¬ 
malarıyla  bu  konuda  ilk  adımlar  atıldı  Dicle  ve  Fırat  arasın¬ 
da  setler  vç  su  kanallarından  oluşan  bir  ağ  kurulması  saye¬ 
sinde,  insanlık  aleminde  ticaret,  el  sanallan  ve  sanat  yeşer¬ 
meye  başladı.  Yükseliş  başlıyordu. 


Çar  büyük  fdro  tarafındın  planlanan  Volgj— 
fkm  Kanat*  bugün  Ballık  Demi'yte  Kanuîtniz  ar d*# 
sımtefci  kam!  ağmm  tn  değerli  pançasuftr. 


,ıry 


Beşbm  yıl  öncesine  uzanan  tarımsal  ve  sosyal  gelişim, 
günümüze  dek  sulama  tekniğine  sıkı  sıkıya  bağlı  kaldı  Ör¬ 
neğin  Amerikalılar,  bir  kilometrelik  bir  çöl  uzantısı  olan  Ka¬ 
liforniya'yı  yemyeşil  bir  cennet  bahçesine  dönüştürdüler  Bu¬ 
gün  bütün  zamanların  en  gelişmiş  sulama  sisteminin  bulun¬ 
duğu  Central  Valley,  240  milyonluk  nüfusun  meyve-sefeze  ge¬ 
reksiniminin  yansına  yakın  bir  bölümünü  karşılıyor 

fUısbr  şimdi  bunun  daha  da  fazlasını  gerçekleştirmek  is¬ 
tiyorlar.  Yıllardan  beri  Rusya'nın  tüm  tarımsal  sorunlarını 
tek  hamlede  çözecek  bir  süper  planın  peşinde  olan  Kremlin, 
büyük  bir  proje  için  yeşil  ışık  yaktı  Fakat  doğal  olarak  2 1 
yüzyılın  dev  sulama  sistemi,  sadece  altyapıda  esaslı  değişik* 
likler  yapmakla  kalmıyor.  Şimdi  insan  doğaya  öylesine  etkili 
d  atıyor  kı,  doğada,  felaketlere  de  yol  açabilecek  köklü  bir 
değişim  onaya  çıkıyor 

Hanaya  baktığımızda  konuyu  Ruslar  açısından  daha  iyi 
anlayabiliriz.  Aslında  Sovyeüer  Birliği,  dünyanın  m  büyük  on 
nehrinden  üçünün  (Oto,  Yenisey,  Lena)  geçtiği  bir  bölgede 
yer  iliyor.  Fakat  bu  nehirlerin  hepsi  sularını,  kurak  Sibirya'¬ 
nın  içinden  Kuzey  Kutup  Denizi1  ne  taşıyor  Doğanın  biraz 
daha  iyi  düzenlendiği  Rusya'nın  Avrupa  bölümünde  durum 
daha  farklı:  Güneye  bakan  Don,  Dinyeper  ve  UraPm  yanı 
sıra,  dünyanın  en  büyük  iç  denizi  Hazar’a  dökülen,  1.690 
kilometrelik  Volga  nehri. bu  bölgede  akıyorlar 

Fakat  Volga,  şîddeüi  soğuklarda  kaim  bir  buz  uhakası 
mn  alımda  kayboluyor,  ilkbaharda  çılgına  dönüp,  yatağın¬ 
dan  kilometrelerce  dışarıya  taşıyor,  yazın  ise  tekrar  kaybo¬ 
luyor  Bir  zamanlar  yazlan  Volga  öyle  kuruyordu  ki.  çiftçiler 
hasat  zamanı  nehn  ada  geçebiliyorlardı  Ancak  daha  sonra 
Volga'nm  sonsuz  vahşiliğini  eğitmek  için  planlar  yapılmaya 
başlandı. Ellili  yıllarda  başkente  elektriği  sağlayan  "Büyük  Volga 
Planı"  hazırlanmıştı  Nle.  Bundan  sonra  Volga,  bir  iç  göl  zincir 
meydir^  getiren  sekiz  set  kademesi  He  hizmet  vermeye 
başladı. 
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Federal  Alnunva 


Hizmette  bulunan  kanallar 
Görüşmesi  yapılan  kanallar 
Plan  dahilinde  olan  kanallar 


ri  ı  ı  m  ı  n 


Kuzey  Kutup  Denizi 


Ura I  in  içinden 
Paçorı — Obi  kanalı 


r.r«*  * 

Volga  tun  (  Jncga  gölü 
Onega  nehri  ve  Kuzey 
Uvim  ile  bağlantı  yeti 


Öbi  barajı;  Bu  proje 
Federal  Almanya  bil- 
yüklüğünde  bir  topla¬ 
ma  havuzunu  içeriyor. 


Pscora  -tfoiga  Kanalı.  uzun¬ 
luk  İIO  km.  Burjd*  aiom 
bombası  pat  Ut  ma  danamete- 
fl  yanıldı. 


Moskova 


I  Obi— Yenisey 

birledim  noktası 


Rostov-K  rosnodar  kanalı 


rr  lgaVol™OTrf 

P  Vr 

VoJgo-Tşogray  kana [71 


-Don  kanal 


Sibaral  kanalı.  Uzun¬ 
luk:  2.500  km.  den 
daha  fazla.  Daha  sonra 
Hazar  Denizi  ' ne  kadar 
uzaması  gerekiyor. 


Aral  Gölü 


Karakum  kanalı  Ha¬ 
zar  Denizi  ne  kadar 
uzatılacak.  Şimdiki 
uzunluk:  1.100  km. 


Taşkent 


8u  nehir  düzenlemesinin  üç  amaa  vardı:  Elektrik  ener¬ 
jisi  üretimi,  yazın  zorluk  çıkmadan  yapılabilecek  gemi  sefer¬ 
leri  ve  herçeyden  önce  Volga  çevresindeki  verimli  toprakla¬ 
rın  sulanması.  Sovyet  mühendisleri,  ikryûz  yıllık  imar  gele¬ 
neğini  genişletip  kanal  ağını  büyüterek,  Moskova'yı  dört  de¬ 
nizle  birleştiren  kıtalararası  bir  su  yollan  sistemini  kurmayı 
başardılar. 


Merkezi  Asya'nın  büyük  bir  bölümünü  kapsa¬ 
yan  dünyam  en  büyük  inşaat  sahası  projenin  en 
önemli  bölümü  Sibaral  Kanalı  çöllerin  sulanması 
için  Obi  ırmağından  azami  300  my  suyun  Merkezi 
Asya'ya  akmasını  sağlayacak.  Sibaral  Kanalı  2500 
km  İle  dünyanın  en  büyük  kanalı  olacak  Daha  son 
ra  üuuu  diğer  ırmakların  yönlendirilmesi  izleyecek. 
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Moskova  üzerinde  sadece  yoku  gemilerinin  öe* 
ğii  Ingiltere  'dert  gelen  gemilerin  de  yol  aldığı 
Moskova—  Voiga  Kanalı  sayesinde  gerçek  bir  göl  H 
mam  durumundadır ■. 


Şu  andaki  uzunluğa  dörtbın  kilometreyi  buîan  kanal  sis* 
temi  ite  ytlda  kiri  milyar  metreküp  su  yönlendiriliyor.  Bir 
bölümü  Hazar  Deniıi'ne  ve  geri  kafam  yıllardan  beri  tarımın 


en  büyük  boyutlara  ulaştığı  Ara]  Gölü  çevresine  dağıtılan  bu 
miktar,  Federal  Almanya'nın  bir  yıllık  toplam  su  kullanımın* 
dan  daha  yüksek. 

İlgililer  işi  daha  da  büyüterek,  Avrupa  nehirleri  Peçora 
ve  Kuzey  Dvina  yı  Buz  Denizi  ndeki  nehir  ağızlarında  kont* 
rol  altına  alıp  birikmiş  olan  suyu  Volga'ya  pompalamak  isti¬ 
yorlar.  Ancak  buna  madenler  yönünden  zengin  toprakların 
su  altında  kalmasını  önleme  gerekçesiyle  kuzeydekiler  tepki 
gösteriyorlar.  Böytece  kuzey  ve  güney,  muazzam  çelik,  be¬ 
ton  duvarlardan  vazgeçilip,  sadece  ırmakların  bir  bölümü* 
nün  Volga'ya  aktarılması  üzerinde  birieşiyor 

Bunun  yanında,  kanalların  atom  bombalarıyla  açılması 
konusu  daha  az  tepki  gördü.  Birkaç  yıl  önce  Peçora-Voiga 
kanalı  çalışmalarında  »om  bombası  denemeleri  yapıldı.  Bu¬ 
rada  Sovyet  yetkililerinin  ifadelerine  göre,  800  metre  derin» 
lik  ve  335  metre  genişlikte  çukurlar  oluştu.  Eksperler  1 10 
kilometrelik  Peçore-VoJ#  kanalının  100*200  kilotonkık  250 
atom  bombasıyla  açılabileceği  inancındalar. 

İlliler  şimdilik  5, 8  kilometreküp  su  aktarmayı  düşünü¬ 
yorlar.  Bu  rakam  daha  sonra  20,  hatta  B5  kibmetreküpe 
çıkabilir.  Bu  su  aktarımının  Volga'nın  yıllık  tarımsal  randı¬ 
manım  bir  milyon  ton  sebze,  dortyüz  bin  ton  meyve  ve  ya- 
nm  milyon  ton  et  için  gerekli  hayvan  yemi  oranında  arttır¬ 
ması  gerekir. 

Son  yirmi  yılda,  Volga'nın  su  azlığı  nedeniyle  su  seviye* 
si  %I0  azaîan  Hazar.  Denizi 'n in  yanında,  70  metre  derinlik¬ 
teki  Aral  Göfû'nün  durumu  çok  daha  kritik.  Yirmi  yıl  içinde 
su  seviyesi  10  metre  azaldı;  öyle  kr,  şimdi  çevresini  yetmiş 
kilometre  genişlikte  bir  çöl  çevreliyor.  Orta  Asya  d^ğfarm- 
dan  gelen  Amu  Derya  ve  Sırı  Derya  ırmakları  pamuk  tarlala¬ 
rı  tarafından  öylesine  sömürülüyor  ki.  zaman  aman  göle  dahi 
ulaşamıyorlar. 

Uzmanlar,  dünyanın  dördüncü  büyük  iç  denizi  olan  Aral** 
m  elli  yıl  içinde  tamamen  kuruyarak,  butun  Kazakistan'ın  ço¬ 
rak  bir  çöl  dönüşeceğini  hesaplıyorlar 

Sovyetîer  bu  kötü  sonucu,  süper  bir  kanat  yaparak  ön¬ 
lemek  istiyor.  Bu  kanal  2.S00  km'den  daha  fazla  uzunlukta 
200  metre  genişlikte  ve  15  metre  derinlikte  olacak.  Sibaral 
kanalının,  Sibirya  ırmakları  Obi  ve  Iniş'in  yıllık  ıktmmm 
%TKk  oranı  ofan  27,2  kilometreküplük  bir  bölümünü  alıp, 
Ara]  Gölü  ırmaklarım  besleyebileceği  planlanıyor.  Bu,  cpg* 
rafı  açıdan.  Ren  nehrinin  yansım  kanalla  güneye,  Sahra'ya 
aktarıp,  Kuzey  Afrika  çöllerinde  Ananas  yetiştirmeye  benziyor. 

Üzerinde  Orta  Asya'ya  kadar  ilerleyen  Baltık  Denizi  yük 
gemilerinin  yer  alacağı  Sibaral  kanalı,  sadece  12  yıl  içinde  bt- 
ıtrilebifir.  Fakat  daha  önce,  altı  milyar  metreküp  toprağın 
yerinden  oynatılması  gerekiyor. # 
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8u  dev  projenin  Sovyetlenn  devlet  bütçesinde  SÛ- 100 
milyar  Marklık  büyük  bir  delik  açacağı  tahmin  edilmektedir 
Bu  parayla  Kazakistan.  Sovyeıler  BiHigi'nirt  tahıl  amban  du¬ 
rumuna  gelebilir  ve  Amerika'dan  tahıl  alımı  yan  yanya 
düşebilir 

Söyleşine  süper  büyük  bir  tarım,  ancak  Obİ'nm  yanın¬ 
da  Tenisey  in  de  desteklenmesiyle  verim  sağlayabilir.  Bu  ır¬ 
maklar  dev  akarsu  Amazon'un  beşte  biri  kadar  su  taşımak¬ 
tadırlar.  Sovyetler  yalJnm  sayesinde  daha  iyi  verim  alabilir 
ve  susuz  kalmış  güneş  kuşaklan  için  ikiyuz  hatta  üçyüz  kilo- 
metreküp  su  sağlayabilir. 

Fakat  doğa,  kendisinin  bu  kadar  altüst  edilmesine  izin 
verecek  miî  Proje  sorumlusu  Grigori  Voropajev,  şu  eskt  de¬ 
yini  tekrarlayarak  insanı  düşündürüyor:  "Sular*  akakları  yerde 
yine  geri  akarlar/' 

Alabildiğine  gelişme  ve  verimliliğin  oluşturduğu  bu  gü¬ 
zel  tablo*  çok  kısa  sürebilir.  Çünkü;  sulayan*  kurutmasını 
da  bilmeli.  Sulama  uzmanlan  yıllar  boyu  değtşmeksiztn  varlı¬ 
ğını  koruyan  bu  ana  kuralı  unutmuş  görünüyor.  Sonuçta  ne¬ 
hir  sularının  ya|mur  suyundan  10-20  kat  daha  tuzlu  olması 
nedeniyle,  topraklar  fazla  tuz  yüklenerek  hemen  kullanılmaz 
duruma  geliyor.  Bunu  önlemek  için  suyun  sadece  sulama  ka¬ 
nallarından  geri  akmışı  yetmiyor*  tuzun  topraktan  atılması 
için  kanalların*  ayna  büyük  miktarlarda  su  ile  durulanması 
gerekiyor. 

KaliforniyalIlara  bu  eski  kanuna  aldırmamak  çok  pahalı¬ 
ya  maloldu.  Ya  Ruslari  Onların  da  ağzı  yandı  ve  birkaç  tarla¬ 
yı  fazla  tuz  oranından  dolâyı  eklen  çıkardılar  bile,  Sulama 
işinde  açık  bir  kural  var:  Kısa  zamanda  çok  şeye  ulaşmak 
isteyen,  kazandığından  fazlasını  kaybedebilir.  Suyun  paylaşıl¬ 
ması  ise  başka  bir  önemli  sorundur. 


Avrupa  ve  Amerikalı  araştırmacılar,  Kuzey  Kutup  Derıi- 


Nazar  Denizi  nde  petrol  kuleleri. 


Taze  su  kaynaklarından  yoksun  kakın  Nazar  Denizi 
ve  komşusu  Arat  GöhYnün  kuruma  tehlikesi  doğa* 
severleri  tasalandırıyor.  Yeni  kanal  her  iki  suyun 
da  yaşama  dönmesine  yardıma  olacak 


duyun  datn  Rus  nehirlerinden  Hu  rey  Huiup  iteni 
n  ne  akan  tatlı  su  Kuzey  Atlantik  dt  n  yeten  ayır  ve 
dafta  su  lh  tuzlu  suyun  üzerinde  duruyor,  talk  suyun 
aiâtmnsnjU  tuzlu  >u  yukarı  {ikatniir  ire  bul  erir. 

zf  ne  akan  udi  sulardaki  azalmanın  buz  kütlelerim  eritmeye 
başlayacağından  korkuyorlar.  Bu  durum  çok  kötü  İklimsel 
sonuçlar  doğurabilir.  Kuzey  Kutbu,  ağır  su  ve  bunun  üzerin¬ 
de  donarak  buz  kütlelerine  dönüşen  hafif  su  olmak  üzere 
iki  su  seviyesinden  oluşuyor*  Tadı  su  yokluğu  nedeniyle  tuz¬ 
lu  suyun  üste  çıkarılarak  sistemin  tersyüz  edilmesi*  buz  tut¬ 
muş  yola  tuz  dökmekte  aynı  sonucu  doğuran  Boylece  ku¬ 
tup  buzlan  enyecektir. 

Uzmanlar  bunun  çok  yönlü  sonuçlan  olacağını  söylü¬ 
yorlar  Deniz  seviyesi  yükselecek*  sahil  bölgeleri,  hatta  Ham¬ 
burg  limanı  fırtına  sonrasındaki  gibi  sü  altında  kalacak*  kışlar 
daha  ılık*  yazlar  daha  sıcak  geçecek*  Tropikal  bölge  ite  Ku¬ 
zey  Kutbu  arasında*  düşen  sıcaklık  oram,  tüm  iklim  düzeni¬ 
ni  altüst  edecek.  Gittikçe  zayıflayan  rüzgârlar  Kuzey  Avru¬ 
palIlara  bulutsuz*  masmavi  bir  gökyüzü  kazandıracak.  Rusla¬ 
rın  kendi  bindikten  dalı  keserek  yağışları  azaltmaları  sonu¬ 
cunda  iklim  kuraklaşacak  ve  boylece  bütün  kanal  çalışmalara 
çıkmaza  girecek* 

Meteoroloji  uzmanlarının  böyle  karamsar  tahminlerine 
karşın  Hamburg  Max-Planck  Enstitüsü  karşıt  bir  teoriyi  sa¬ 
vunuyor,  Enstitü  elemanlara  bütün  verilen  bilgisayara  vere¬ 
rek*  üçyüz  kilometreküp  suyun  çekilmesinin  kutup  buzlarını 
sadece  birkaç  santimetre  eriteceğini  ortaya  çıkardılar. 

Fakat  diğer  araştı mucılar*  bu  tür  hesaplamaların  olduk¬ 
ça  çok  bilinmeyeni  içerdiğini  vurguluyorlar.  Aslında  sistemin 
uygulama  alanına  konmasıyla,  isabetli  olan  ya  da  olmayan  gö¬ 
rüşler  zamanla  ortaya  çıkacaktır* 

İçinde  dünyanın  en  büyük  nehirlerinin  de  bulunduğu  ır¬ 
makların  yönünü  değiştirmek...  Doğrusu  insanlık  kendi  is¬ 
tekleri  doğrultusunda  doğayı  zoriama  konusunda  bu  derece 
radikal  bir  girişimde  bulunmamıştı.  Ilerieme  garantisi  olma¬ 
yan,  gerileme  olasılığı  güçlü  bir  girişim  bu* 

P*M/den  çevr  Şadr  KARAMANOĞLU 
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bilim 

damlaları 

Doç,  Dr,  Selçuk  ALSAN 

YILDIRIMDAN  KORUNMA 

AfiD'de  yıldırımlar,  her  ytl  kasırga  ve  hortumundan  (sik¬ 
lon)  daha  çok  ölüme  yol  açmakta,  10.000  kadar  funda  ve 
orman  yangını  çıkarmakta,  yüzbınlence  W  alanda  elektrik 
kesintisine  neden  olımko  ve  I  milyar  dolar  zarar  getirmek¬ 
tedir  Orman  yangmîan  sırasında  yüzbinlence  dönüm  orman 
tahrip  olmakta,  sağanaklar  nedeniyle  taşan  ırmaklar  kasabala¬ 
rı  basmaktadır  Petrol  depo  sarnıçlarına  düşen  yıldırımlar 
Kuzey  ya nmkû nesinde ,  en  sık  yazın  ve  güz  başlarında  düşer. 
YıUfi  herhangi  bir  zamanında  dünyanın  üstünde  2,000  kadar 
yıldmm  bulutu  dolaşır  ve  ortalama  her  saniyede  100  yıldı¬ 
rım  düşer  Bu,  4  milyar  kılowatı  demektir  Dag  yamaçların¬ 
da  ısınan  haa  yukan  doğru  yükselir,  dag  tepelerinde  solu¬ 
yarak,  cumulonimbus  denen  yıldırım  bulutlarım  oluşturur, 
Yıldmm,  bulutun  içinde  veya  bulutla  yer  arasında  -  ve  + 
yükler  arasında  oluşan  dev  bir  kıvılcımdır  Yıldırım,  ISO  mil¬ 
yon  volt,  30.000  amper  ve  20,000  °C  sıcaklık  taşıyabilir 
Yıldmm,  elektronların  veya  iyonların  (+  veya  -  yüklü) 
akışıdır.  Potansiyel  farkı ,  havanın  direncini  yenecek  seviye¬ 
ye  ulaşma,  yıldırım  düşer.  Bulutun  alt  yüzünde  eksi,  üst 
yüzünde  artı  partıküller  toplanır.  Bujucun  altındaki  toprak 
pozitifleşir  (bulutun  negatif  alt  yüzü  topraktaki  negatif  yük¬ 
leri  ittiği  için).  Bulutun  üst  yüzeyinde  bir  "kuk‘4  yükselir 


Yitâmm  bulutu  Uc  yer  arasındaki  potansiyel  farkı 
yeterime  yüksek^,  göğe  fırlatılan  kûçftk  bir  roketin  ar 
kasma  bağlanmış  tefin  eşrafında  yıktmm  oluşur. 


ve  mer,  bu  sırada  yer  yer  yağmur  yağar  ve  durur.  Olgunlaş¬ 
mış  bir  yıldırım  bulutu  üstünde,  yükseldikçe  su  buhan  top¬ 
layan,  mılleree  yükseklikte  bir  "kule4*  oluşur.  Bu  kulenin 
oluşma  nedeni  elektrik  olaylardır,  buluttaki  akımın  şiddeti 
her  dakika  2  kat  artar  ve  bu  artış,  yıldınm  düşene  kadar 
devam  eder.  Önce  şimşek  oluşur,  görünmez  negatif  partt- 
kölleıden  oluşan  bir  akım,  havadaki  en  az  direnç  yolunu  se¬ 
çerek.  saniyede  60  mil  hızla  ve  30  m.lik  sıçrayışlara  aşağı 
iner/ Pozitif  yük  akımı  da  yerden  100  m.  kadar  yükselir.  Bu 
iki  akım  yeterince  yaklaşınca,  birleşir  ve  iletkenliği  çok  fazla, 
iyonlardan  oluşmuş  bir  koridor  oluşturur,  bu  koridordan, 
yerden  göğe  doğru  ışık  hızının  I  /3  ü  hızla  yükselen  bir  akım 
geçer,  bu  akım  gözleri  kamaştıran  pariak  bir  ıŞık  verir  (geri 
dönen  akım).  Sonra  yine  buluttan  yem  negatif  parukûller 
akar  ve  yme  geri  donen  br  akım.,.  Bu  olaylar  10-12  kert 
tekrarlanabilir  ve  sonunda  bulutun  negatif  elektriği  yere  aka¬ 
rak,  potansiyel  farkı  sıfıra  düşer. 

Henüz  bulutun  içinde  farklı  yüklerin  nasıl  ayrıldığı  ve 
neden  birbirlerini  çekmedikleri  tam  anlaşılmış  değildir,  Bu- 
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1u  tu  oluşturan  su  damlacıktan,  partikülten  ayın  yor  olabilir 
veya  yükseklerde  oluşan  buz  kristalleri  ile  aşağılarda  bulunan 
su  damlacıklan  karşıt  yükler  almaktadır,  Bazı  bilim  adamla¬ 
rınca  buluta  -  ve  +  yüklen,  hm  saatte  60-100  mili  bulan 
hava  akımlan  getirir,  gelen  yükler  buluttaki  su  damlacıkları¬ 
na  yapışı  r,  Şimşek  çakınca  şimşeğe  yakın  su  damlacıkların  m 
elektrik  yükü  çok  artar,  bu  damlacıklar  yakındaki  zıt  yüklü 
damlacıklarla  birleşir,  oluşan  damlacık  giderek  büyür  ve  ye¬ 
terince  ağırlaşınca,  yağmur  ofarak  dünyaya  düşer.  Buluttaki 
yüklerin  hamken  Doppler  radarı  ile  izlenebilir.  Şimşeğin  ge¬ 
nde  bıraktığı  sıcak,  iyonize  kanal,  AM  tipi  (amplitüd  modifi¬ 
kasyonu)  radyolarda  parazite  yo!  açar.Şimşek  rrn  yağmura  yol 
açar,  yağmur  mu  şimşeğe  sorusu  henüz  tam  çözülmemiştir: 
fakat  Şimşeğin*  su  damîacıklanm  bileştirerek  yağmuru  oluş¬ 
turması  daha  olasıdır, 

Yıldırımdan  korunmak  için  şu  bilgileri  hatırda  tutun: 
•  Yıldınm,  genellikle  bir  bölgedeki  en  yüksek  yere  düşer. 
•Yıldırım  insana  nadiren  çarpan  başlıca  4  yerde  insana  yıldı¬ 
rım  çarpma  olasılığı  arar  ağaç  altları,  açık  atanlar*  üstü 
açık  arabalar,  suya  yakın  veya  su  içinde 
•Açık  bir  alanda  tek  ve  uzun  bir  ağacın  altında  durmayın. 
•Açık  bir  alanda  iseniz  ve  ayaklarınızla  saçtı  deriniz  karınca¬ 
lanmaya,  kolunuzdaki  tüyler  dikilmeye  başlarsa*  hemen  ye* 
re  yatın.  Elektrik  potansiyel  artıyor  ve  yıldırım  yaklaşıyor 
demektir  Yere  yatmak*  yıldırım  çarpma  tehlikesini  azaltır. 
•Elinizdeki  metal  çubukları  atınız,  metal  çubuklar  yıldınm 
çeker  (paratoner  gibi). 

•Suya  yakın  veya  su  içinde  durmayın  (ırmak,  göl,  deniz  vb), 
•Bisiklet,  motosiklet,  traktör*  üstü  açık  otomobil  vb,  gibi 
araçları  hemen  terk  ediniz* 

•Otomobil,  kamyon  vb.  içinde  iseniz,  arabanız  içinde  kalın, 
etrafınızdaki  metal  paratoner  görevi  yapar 
•Evin  içinde  iseniz  açık  pencere  ve  kapılardan*  yangın  mer¬ 
diveninden,  kaloriferlerden,  metal  borulardan  ve  elekLnkli 
aletlerden  uzak  durunuz. 


—  ÖDÜLLÜ  SORULAR- 

MATEMATİK 

1*  S  ?  sfnk  ns  1,2  ...  olmak  üzere  [Sn1 

n  kff t 

dizinin,  alt  ve  Üst  sınırlarını  bularak*  srnırfı  ol¬ 
duğunu  gösteriniz, 


2.  Köşegenlerinin  kesim  noktası  E,  çevre!  çem¬ 
berinin  merkezi  O  Ne  çakışmayan  bir  dışbükey 
ABCO  kirişler  dörtgeni  verilsin*  E'den  geçen  ve 
OE'ye  dik  olan  doğru  AB  ve  CD  kenarlarını  sıra¬ 
sıyla  P  ve  O  noktalarında  kessin.  EP  =  EQ  ol¬ 
duğunu  gösteriniz* 


FİZİK 

f  .Belirli  bir  ortamdaki  sis  hızı,  ortamın  yoğun¬ 
luğuna,  basıncına  ve  bazı  nümerik  sabitlere 
bağlıdır*  Jki  ortamdan  birincisinin  yoğunluğu 
öbürünün  İki  katı,  basına  ise  yine  öbürünün 
sekiz  katıysa*  bu  İki  ortamdaki  ses  hızlarının 
oranım  bulunuz, 

2  .Şekilde  görüldüğü  gibi  İki  İletken  levha  birbirle¬ 
rine  paralel  biçimde  tu  tu  im  ak  talar.  Levhaların 
her  birinin  alanı  A,  aralarındaki  uzaklık  İse  h 
olsun.  Alttaki  levhanın  ortasına  yarıçapı  a  ve 
kalınlığı  t  olan  madeni  bir  para  yerleş! İriliyor. 
Levhalar  arasına  bfr  doğru  akım  kaynağından 
V  gerilimi  uygulandığında  (üst  levha  pozitif), 
paranın  üzerindeki  kuvvetin  yönü  ve  büyük¬ 
lüğünü  hesaplayınız* 
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h 


Iı 


■  ABD  Callfornla  ınstltuteöfTethnology  (Ka¬ 
liforniya  Teknoloji  Enstitüsü)  Jeoloji  Bölümü 
araştırmacıları,  deprem  önceli  yer  altında  baş- 
I  ayan  gerilme  sonucu  oluşan  çatlaklardan  yer 
yüzüne  sızan  rsdon  gazının*  depremi  önceden 
haber  veren  Önemli  bir  belirti  olduğunu  öne 
sürüyorlar, 

*  Zlmbabwe'de  bir  İngiliz  hastanesinde  ya¬ 
pılan  araştırma  sonucunda,  hamilelerin*  hami 
1  eliklerin  in  son  ha  hala  onda*  kanama  veya  yük¬ 
sek  tansiyon  dışındaki  hallerde*  bir  hastanede 
yatak  İstirahat! ne  aknmstanrun  yararlı  değil,  za¬ 
rarlı  olduğu  ortaya  konulmuş.  Araştırmacılara, 
hastanede  yatmanın  verdiği  sıkıntının  erken  do¬ 


ğuma  ve  bebeklerin  küçük  doğmalarına  yol  aç* 
tığını  öne  sürüyorlar, 

♦  Londra  üniversite*) 'nden  m  araştırmacı. 
10*  12  ve  I S  yaşlarrndakMaz  öğrenciler  üzerin¬ 
de  yaptıktan  araştırmalar  sonucunda*  kızların 
öğrenimlerinin  İlk  yıllarında  matematikte  en  az 
erkekler  kadar  başarılı  olduklarını:  başarılarının 
genelde  giderek  azalmalarının  tek  nedeninin  ise 
öğretmenleri  tarafından  daha  yüksek  düzeyde 
matematik  çalışmaları  İçin  desteklenmek  yeri¬ 
ne*  daha  düşük  düzeylere  yöneltilerek 
"kafurtmak”  İstenmelerinden  kaynaklandığım 
ileri  sürüyorlar* 
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OCAK  i  986 


...ZEKASAYAR 


E  m  re  han  HALICI 


ALTIGENLER 


Şekildeki  6  adet  altıgeni  boş  yerlere  öyle 
yerleştirin  kİ.  bütün  altıgenlerin  komşu  kenar¬ 
larında  aynı  taytlar  bulunsun. 


FARKLI 
^  ALANLAR 


Şekilde  görülen 
dikdörtgenin  alanı  104 
birimdir.  (8x13»  104). 

Fakat  bu  dikdörtgeni  oluşturan  üçgenlerin  alan¬ 
ları  toplandığında  103.5  bilim  elde  ediliyor. 

(20 52-1-24  +  7.5  »  103.5)  Nasıl  olur? 


EŞİT  PARÇALAR 


İlk  şekflln  4  eşit  parçaya  ayrılmış  hail  İkinci 
şekilde  görülüyor.  Aynı  şeklll  önce  5  sonra  da  6 
eşit  parçaya  bölünüz. 

- MİNİ 


KAPI  NUMARASI 
VE  YAŞLAR 


Yıllar  önce  Bilim  Teknik  dergisinde  yayınla¬ 
nan  ve  büyük  İlgi  uyandıran  yaş  sorusunun  bir 
benzerini  yayınlıyoruz. 

Nüfus  sayımında  nüfus  memuru  ve  bir  ma- 
ter^atlk  öğretmeni  arasında  aşağıdaki  konuşma 
geçer 

—  "Kaç  kızınız  var?" 

— "3" 

—  "Yaşlan  nelerdir?" 

—  "Yaşlarının  çarpımı  72,  toplamlar  evimin  ka¬ 
pı  numarasıdır" 

-"Bu  bilgiler  yeterli  değil" 

—  "En  büyük  kızın*  satranç  meraklısıdır" 

—  "Şimdi  oldu,  teşekkürler" 

Kızların  yaşlarını  bulablllrmlslnlz? 

Geçen  ayıdaki  DÜŞÜNME  KUTUSU  tepsinde  pr  ilin 
»rotamı  yanıtlan  38  tayfadadır 


Soru  İşaretlerinin  yerlerine  gel¬ 
mesi  gerekenleri  bulunuz. 

1)  ANKARA  -3.3 
İSTANBUL  -3.5 
İZMİR  -2.3 
KONYA  -?.? 

2) 5  :  1 

987  :  3 

37  :  2 

I 234  :  7 

3)  5.  13.  25.  41.  61.  ? 

CEVAPLAR  1)2.3  2)  4  3)  85  4)  3 


I 
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BİLİM  ue  TEKNİK  OCAK  1986 


ÜO  EMM/H 

- Kahraman  OLGAÇ - 


DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Bitim  ve  reJcnîJc*te  yedinci  yılıma  ballarken,  bütün 
okuyucularıma  sımsıcak  bir  MERHABA 1 1 7 .  Balkan  Sat¬ 
ranç  şampiyonası  bu  yıl  Girit  adasının  IrakUon  kentin - 
de  yapıldı.  Ha /ile  Başkam  ve  Takım  kaptanı  olduğum  bu 
şampiyonada,  satranç  milli  takımımız  başarılı  olama* 
dı.  Bunun  nedeni,  diğer  komşularımızın  plan  ve  prog¬ 
ramlı,  ödenekli  ve  antrenörü!  çalışmaları.  En  yakın  ra¬ 
kibimiz  Yunanistan'a  bir  farklı  yenilmemiz  yine  de  ba¬ 
şarı  sayılabilir,  "Ayın  oyunu'*nda  genç  yetenek  Çetin 
SEL'in #  yunanlıların  f‘Büyük  usta"  namzedi  GRfVAS't 
nasıl  yendiğini  göreceksin  iz, 

ÇETİN  SEL  -  GlîfVAS,  İRAKLİON  1985 


e  E  E© 

7  n  4  #111 

*  4  Jt 

S  111 t  A 

*  1  £  £ 

3  ‘  I  BÛE  i 

î  ©  m 

>  n  n  m 

ğ  b  ede  F  g  h 


l.e4  eS  2,Af3  Ac6  3,Fb5  a6  4,Fa4  Af6  5,0-0  Axe4  6,d4  b5  7.Fb3  dS  8  dxe5  Fe6  9.Abd2 
Ac5  10x3  Fe7  I  LFc2  Fg4  12,K«  Vd7  13Ab3  A  «6  14,h3  FHS  ÎS.FfS  Acd8  İ6.Fe3  a5  17  FcS 
a4  T8.Fxe7  Vxe7  19,Abd2  0-0  |19,.c6  20. b4  Karpov-Korchnol  Dünya  şampiyonluk  ması  T978 
beyaz  hafit  üstün.)  2Q.Vc2  c6  21  .Kaçıl?  Ac7  22,g4l  (İlk  İki  masamızda  yenilgi  İşaretleri  görü¬ 
lünce  Çetin  SEL  kazanca  oynamaya  karar  verdi.)  22..Fg6  23,Ad4  Kb8(23..c57l  24.  Axb5  Axb5 
2S.Fxg6  Fxg6  26.Vxb5  Vh4  27,Vfı  beyaz  açık  üstün.  Yalnız  25,Vxb57?  Fxf5  26.gxf5  Vg5 
büyük  gaf  olurdu,)  24.f4  c5  25,A4f3  Ade6  26,Vh2l  |  26.Ve3  KbdS  vardı.  d4.AdS,Axf4  fikriy¬ 
le,)  26,.Kbd8  |  26,, cH  27xxd4l  Axd4  2S.Axd4  cxd4  29. Af 3  tadından  yenmezi  27,,cxd4  28,Fxe6 
siyahı  terletir  ve  27.Fxe6?l  fxe6  28,cxd4  Ad5lxf4  durum  İyice  karışırdı.)  fşte  satranç  oyunun¬ 
da  "zurnanın  zırt  dediği  ani  8u  anı  bir  diyagramla  tesblt  edelim! 

27,Fbıf  | f  S  düşüncesiyle  yapılan  zarif  bir  hamle!)  27„Fxbı  28Xxbı  d4  f28„F5?  29.exf6  Uxfû 
3Û,f5  ve  arkasından  Vxc7  |  29.f5  Ag5  30.Axg5  VxgS  31.Ae4  Ve7  |3L.Vh4  32Axc5  f  32,f6 
Ve6  33,Vf4l  ( VgS  tehdJdi  İle )  33,.Vc6  fTek  hamle)  34.fxg7  Şxg7  3S.Af6  Kh8  36.Kfi.Ve6  37,Vg5 
Şf8  38.Ae4  KdS  39, Ad 6  (  J9.Kxf7l?  gibi  bir  TAL  hamlesi  de  düşünülebilirdi!  J  39..Kxd6  i 
39„Vxd6  40.Kxf 7  Şe8  4l.exd6  Kxg5  42Xxc7  ya  da  39„Kxe5  40.Kxf7  Vxf7  4LVxe5  veya 
39..Vxe5  40,Kxf7  varyantları  vardı,)  40,exd6  Vxd6  41  ,Kf3l  Siyah  yelkenleri  suya  İndirip  tes¬ 
lim  oldu,  Böyfece  genç  ÇETİN  SEL  haklı  bir  galibiyet  elde  etti.  Kendisini  tebrik  ederim. 


SIZ  OLSAYDINIZ  ? 
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Srra  sıyahda,  Birbirinden  Beyazlarla  oynuyorsunuz.  Gûzei  bir  hamle  He  oyunu 

güzel  beş  hamleyle  oyunu  ka-  İki  hamlede  kazançlı  bir  durum  kazanıyorsunuz. 

elde  ediyorsunuz. 


z  anıyorsunuz.  Nasıl? 


(Yanıtlar  için  hkr  S .23/ 


